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CONTENUS NOTIONNELS

THEMES

CONTENUS NOTIONNELS

SITUATIONS
D’APPRENTISSAGE
NO

COMPETENCES
DISCIPLINAIRES

Electricité
électronique

- Dipdles passifs : (résistor, photo-
résistor, thermistor, varistor, diode au
silicium et diode Zener)

- Etude expérimentale de transistor

- Dipéles actifs ; générateur ;

- Point de fonctionnement d’un circuit

Montage électronique simple
(amplificateur opérationnel, diode,
transistor, résistors, photodiode
-Courant électrique continu

- Le courant alternatif

- Le voltmeétre, le multimétre et
I'oscilloscope

Tension électrique, tensions variables

5
(projet 1)

Mécanique

Chocs et collisions entre solides

- Le mouvement :

- Centre d’inertie : Principe d'inertie le
vecteur quantité de mouvement d’'un
solide : Conservation du vecteur
quantité de mouvement d’'un systéme
isolé

Fabrication d'un dispositif mécanique
Equilibre d’un solide
Mouvement

( projet 2)

Chimie

La matiere et ses transformations
L’élément chimique Atomes, électrons,
noyau (protons et

neutrons) Classification périodique
Molécule et liaison covalente lons
monoatomiques et poly atomiques
Equation - bilan d’une réaction chimique
Quantité de matiére : la mole

Réactions chimiques dans les
solutions aqueuses : Le chlorure de
sodium Solutions acides et Solutions
basiques La solution d’hydroxyde de
sodium Réaction entre la solution
d’acide chlorhydrique et la solution
d’hydroxyde de sodium.

Constitution d’'une trousse d'analyse
pratique de solutions aqueuses sur le
terrain Tests d’identification des ions :
Chlorure ; Argent ; Sulfate ; Nitrate ; Fer
[ et Il ; Cuivre Il ; Zinc ; Aluminium.

( projet 3)

La Pollution des eaux superficielles et
de la nappe phréatique :

- Analyse des eaux pour prendre
position face a I'utilisation de certains
produits chimiques.
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Orientations générales

ORIENTATIONS GENERALES
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Orientations générales

INTRODUCTION

Le présent document est un outil complémentaire de travail pour I'enseignant(e) dans le
cadre de la mise en ceuvre du Nouveau Programme d’Etudes de Sciences Physique Chimique et
de Technologie de la classe de 2" dans les séries scientifiques C et D des colleges
d’enseignement secondaire général et lycées en République du Bénin.

C’est un ensemble de conseils, d'informations, d’activités permettant a I'enseignant(e) une
meilleure mise en ceuvre du programme d’études de sciences physique chimique et de
technologie de la classe de 2"%,

Il fournit entre autres a I'enseignant(e) d'innombrables indications, recommandations et
moyens nécessaires pour réaliser les différentes activités. C'est donc un document de référence
pour I'enseignant(e).

Le guide apporte donc a I'enseighant(e) une série de pistes de travail devant lui permettre
d’améliorer ou de renouveler sa pratique pédagogique.

| / ORIENTATIONS GENERALES

A/ Premiére partie

» OBJECTIFS DU GUIDE

Ce document d’accompagnement du programme d’études de sciences physique chimique
et de technologie de la classe de 2" a pour objectifs principaux :
- d'aider I'enseignant(e) a exécuter convenablement le programme d’études de sciences physique
chimique et de la technologie de la classe de 2"
- de fournir une source d'informations scientifiques sur les contenus notionnels relatifs au
programme d’études de sciences physique, chimique et de technologie de la classe de 2"%;
- d'aider I'enseignant(e) a bien préparer et exécuter sa classe en lui fournissant des outils utiles et
nécessaires ;
- de développer chez I'enseignant(e) des innovations pédagogiques ;
- d'appuyer les éléments de réflexion sur la pédagogie de I'enseignement des sciences physique
chimique et de technologie.

» STRUCTURE ET CONTENU
Ce guide est structuré de la fagcon suivante :
* INTRODUCTION

|/ ORIENTATIONS GENERALES :

A/ Premiere partie :

- Obijectifs du guide

- Structure et contenu

- Démarches d’enseignement / apprentissage
- Mode d’emploi ( ou mode d’utilisation )

B / Deuxiéme partie :

- Stratégies d’enseignement / apprentissage

- Méthode et technique

- Compétences

- Généralités sur les situations d’apprentissage

[/ SITUATION D’APPRENTISSAGE N° .......

* ANNEXES :

» DEMARCHES D’ENSEIGNEMENT / APPRENTISSAGE :
De nos jours, la didactique des sciences et celle étudiée en psychologie cognitive
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Orientations générales
recommandent que I'apprentissage soit centré sur I'apprenant et non sur les contenus notionnels
des programmes d’études. L'apprenant doit donc étre le principal artisan, voire le responsable de
la construction de son savoir.

Les nouveaux programmes d’études, programmes par compétences, visent a développer
chez 'apprenant les compétences disciplinaires, transversales et transdisciplinaires. A cet effet,
'apprenant qui a acquis ces compétences a travers des connaissances notionnelles et techniques,
des stratégies a la suite d’'une démarche active de I'esprit, est supposé capable d’en faire usage
dans la vie courante.

Si selon Bachelard " la connaissance scientifique vient se substituer a une représentation
initiale que I'apprenant avait d'un objet”, c’est dire que cette connaissance scientifique ne vient pas
remplir alors un vide dans I'esprit de cet apprenant. Quel que soit donc son niveau, I'apprenant
avait toujours une représentation initiale d'un objet donné et que I'enseignant(e) doit chercher a
faire émerger au début du déroulement de toute situation d’apprentissage.

Aider I'apprenant & construire son savoir, a partir de sa représentation initiale d’'un objet pour
accéder a une ou des représentation(s) plus rationnelle(s) et plus opérationnelle(s), c’est adopter
une démarche enseignement/apprentissage rigoureuse et cohérente.

" En sciences physique et chimique, I'enseignement ne doit pas se limiter & former des

physiciens et des chimistes mais a :

- développer chez I'apprenant des éléments d’'une culture scientifique

- former des esprits a la rigueur, a la méthode scientifique, a la critique, a 'honnéteté
intellectuelle a travers la démarche expérimentale

- former le citoyen consommateur au bon usage des produits chimiques qu'’il est amené
a utiliser dans sa vie quotidienne, ce qui le conduit a I'apprentissage de la sécurité, de la
sauvegarde de la santé , au respect de I'environnement”.

Pour bien jouer son role, 'enseignant(e) se doit de :

& préparer convenablement sa classe en :

- identifiant le sujet objet d’apprentissage

- se documentant sur le sujet objet d'apprentissage (programme d'études officiel, guide,
manuels en vigueur, tous autres documents traitant du sujet objet, d’apprentissage)

- s'inspirant des activités proposées dans le guide pour en élaborer au besoin d’autres en
tenant compte des réalités concretes des milieux de vie et de travail des apprenants

- apprétant le matériel ou/et document(s) nécessaire(s). Ces outils de travail devant étre en
nombre suffisant et sans danger pour les utilisateurs. L'enseignant(e) peut solliciter 'aide
des apprenants pour les appréter.

- testant ce matériel par la réalisation des activités a proposer aux apprenants.

&~ favoriser la participation effective et active des apprenants pendant I’exécution
des activités d’apprentissage en :

- proposant aux apprenants une situation de départ qui tient compte d’une réalité concrete
et/ou d’un vécu quotidien et pour laquelle la tAche et les consignes sont clairement définies,
permettant ainsi aux apprenants de :

- faire part des représentations initiales qu'ils ont d’elle.
- dégager la situation-probléme

- suscitant et facilitant entre les apprenants des échanges sur leurs représentations initiales

- les invitant a travailler dans une franche collaboration et dans un respect mutuel.

" conduire les apprenants individuellement ou / et en groupe a suivre une
démarche scientifique dans la phase de la réalisation.
Par exemple : 'apprenant aura a :

* en physique et chimie
- réaliser et fonctionner un montage, observer, collecter les données, analyser ou exploiter
des données, tirer une conclusion ou une loi, dégager I'impact de la situation-probleme sur
'environnement
- ou exploiter un document, collecter les données, analyser ou exploiter ces données, tirer
une conclusion ou une loi, dégager I'impact de la situation-probléme sur I'environnement
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Orientations générales
* en technologie

- observer, concevoir, collecter le matériel nécessaire a la fabrication d’'un objet techno-
logique considéré, fabriquer, tester et améliorer au besoin

- ou observer, exploiter les notices des appareils & utiliser ou / et recueillir des informations
sur leur utilisation ( caractéristique, mode d’emploi.....), utiliser, ranger

- ou observer, exploiter la notice de I'appareil a réparer s'il y a lieu, identifier la panne,

réparer, tester, améliorer au besoin.

&~ aider les apprenants a exploiter en séance pléniére les productions des groupes
pour parvenir & une synthese ;

& faire noter, au moment opportun, I’essentiel par les apprenants ;

& inciter et encourager les apprenants a objectiver les savoirs acquis et les
reinvestir dans d’autres taches de la vie courante ;

&= évaluer les apprentissages et procéder a une remédiation si nécessaire.

» MODE D’EMPLOI (ou D’UTILISATION )
- Lire d’abord attentivement et comprendre les contenus de la rubrique "ORIENTATIONS
GENERALES”;
- Lire attentivement la Situation d’Apprentissage concernée pour s'imprégner de la démarche
pédagogique utilisée ;
- Exploiter les activités ou / et expériences proposées pour préparer convenablement la classe en
tenant compte du niveau des éleves et de leur milieu de vie.

B / Deuxiéme partie

» STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT / APPRENTISSAGE

La mise en ceuvre des différentes démarches constituant des stratégies d’enseignement
[ apprentissage préconisées par les nouveaux programmes d'études en général et notamment
pour ceux des sciences physique et chimique et de technologie en particulier exige que
'apprenant(e) soit soumis a des stratégies privilégiées pour s’instruire, se former et s’éduquer. Au
nombre de ces stratégies on peut citer :

- le travall individuel ;

- le travail en groupe ;

- le travail collectif.

1. Stratégie de travail individuel

L'acte d’enseignement / apprentissage étant centré sur I'apprenant, il s’agira de partir
de ses interrogations, de ses besoins, de ses intéréts, de ce qu'il sait et de ses préoccupations
pour déceler ses capacités mais aussi ses faiblesses afin de I'aider a se développer. Ainsi ce
mode de travail permet aux dispositions naturelles de I'apprenant(e) de se réaliser

N.B. Il faut accorder a la stratégie de travail individuel le temps nécessaire compte tenu de
son importance dans I'acte d’apprentissage, car elle participe essentiellement a la formation de la
personnalité de I'apprenant(e) en développant entre autres qualités le courage, la persévérance et
la confiance en soi.

2. Travail en groupe

Les éléves d’'un méme groupe, organisent des échanges pour comparer les résultats
obtenus individuellement.

C’est le moment ou I'apprenant(e) décele la pertinence des arguments développés en vue
d’améliorer sa propre production.

3. Travail collectif

Le travail collectif consiste a partir des productions de tous les
groupes de travail afin de procéder a leur comparaison en vue d’un enregistrement et d’'une
amélioration.

L’enseignant(e) doit jouer le réle d’animateur au cours de cette phase.
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Orientations générales
N.B. D’autres stratégies appelées stratégies cadres sont également utilisées en sciences
physique et chimique et de technologie ; il s’agit de :
- résolution de probléme
- développement de projet

» COMPETENCES
1- Définition
Etre compétent c’est étre capable de faire appel aux ressources adéquates, de les combiner
de maniére efficace et de les mobiliser a bon escient. On peut donc définir la compétence comme
un savoir-agir fondé sur la mobilisation et l'utilisation efficace d’'un ensemble de ressources

(capacités, habilités, attitudes, connaissances ...). Ces ressources peuvent étre acquises en
contexte scolaire ou extrascolaire.

2. Les différents types de compétences
2.1. Compétences disciplinaires

Elles concernent les domaines du savoir et visent I'appropriation du programme d’études
considére.

En sciences physique chimique et en technologie, les trois compétences disciplinaires
s’énoncent comme suit :

a) Elaborer une explication d’un fait ou d’'un phénomene de son environnement naturel ou

construit en mettant en ceuvre les modes de raisonnement propres aux sciences physique
chimique et a la technologie

b) Exploiter les sciences physique chimique et la démarche technologique dans la
production, l'utilisation et la réparation d'objets technologiques

c) Apprécier I'apport des sciences physique chimique et de la technologie par rapport a la
vie de 'lhomme.

2.2. Compétences transdisciplinaires
Au nombre de six, les compétences transdisciplinaires couvrent tous les domaines de la vie
courante. Toutes les disciplines enseignées au secondaire permettent leur réalisation, leur
acquisition et leur développement.

2.3. Compétences transversales
Au nombre de huit, les compétences transversales sont regroupées en trois ordres :

- ordre intellectuel ;

- ordre méthodologique ;

- ordre socio-affectif.

Remarqguons que le programme d’études de sciences physique chimique et de technologie
est un systéme, c’'est-a-dire que les trois types de compétences forment un ensemble cohérent.
Elles sont subdivisées en capacités et habiletés.

» GENERALITES SUR LES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE
Une situation d’apprentissage est une situation-probléme ou un ensemble de situations-
problemes.
Elle se présente comme une succession d'activités qui doivent étre motivantes et
planifiées et au cours desquelles I'apprenant est appelé a développer les compétences que I'on
souhaite qu'il possede, s’approprie et integre dans des contextes variés.

1. Structure d’une situation d’apprentissage.

En dehors du titre (de la situation d’apprentissage) qui doit étre évocateur,
disciplinaire, elle se présente sous la forme d’'une activité englobante, donc décomposable en une
série de taches et d'activités réalisables pendant plusieurs séquences.

La situation d’apprentissage comprend essentiellement deux grandes parties : les
éléments de planification et le déroulement

Guide du programme d’études expér. 2% C&D 7



Orientations générales
1.1. Eléments de planification
C'est la partie du programme ayant essentiellement un caractére indicatif. Elle comprend :
- les contenus de formation ;
- les stratégies d’enseignement et d’apprentissage ;
- la durée ;
- le matériel ;
- les items d’évaluation ;
- les documents de référence suggérés.

1.1.1. Contenus de formation

C’est 'ensemble des éléments devant faire effectivement objets d’apprentissage.

Les contenus de formations sont donc constitués des compétences, des capacités,
des habiletés, des attitudes, des connaissances, des techniques et des stratégies que I'apprenant
devra construire au cours de la mise en ceuvre de la situation d’apprentissage considérée.

1.1.1.1. Les compétences

On distingue trois types de compétences, a savoir :
- les compétences disciplinaires

- les compétences transdisciplinaires

- les compétences transversales

CompetenNcoe disciplinaire Capacités Habiletés

Compeétences transversales Capacités Habiletés

Corr]pe.ter-lce_s Capacités Habiletés
transdisciplinaires

1.1.1.2. Stratégies, objets d’apprentissage
Ce sont les stratégies que les apprenants sont appelés a mettre en ceuvre au cours
du développement de la situation d’apprentissage et sur lesquelles I'enseignant(e) apporte tous les
éléments nécessaires pour leur maitrise et leur acquisition par ses apprenants.

1.1.1.3. Connaissances et techniques
Cette rubrique regroupe toutes les connaissances et techniques que I'apprenant doit
développer au cours du déroulement de la situation d’apprentissage. Elles seront mises en ceuvre
a travers les différentes activités prévues.

1.1.2. Stratégies d’enseignement/apprentissage
Toutes les stratégies mises en ceuvre dans la construction des compétences : travail
individuel, travail en groupe, travail collectif, enquéte...
1.1.3. Durée
Elle concerne le temps pendant lequel seront abordées les activités développées et les
compétences a travers les connaissances et techniques.

1.1.4. Matériel

Guide du programme d’études expér. 2% C&D 8




d’apprentissage.

1.1.5. Documents de référence suggérés

Orientations générales
Cette rubrique identifie les objets, les produits ou autres supports utiles susceptibles
d’offrir a 'apprenant I'occasion de vivre et de développer les compétences liées a la situation

C'est les documents que I'enseignant (e) et I'apprenant (e) sont invités a consulter pour

mieux appréhender la situation d’apprentissage.

2. Les différentes étapes d’une situation d’apprentissage

Les différentes étapes planifiées d’'une
situation d’apprentissage sont les suivantes :
l'introduction, la réalisation et le retour et
projection

2.1. Introduction

Au cours de cette phase, I'apprenant(e)
est invité par I'enseignant(e) a :

- exprimer sa perception initiale de la situation-
probleme qu’évoque la situation de départ

- confronter les diverses représentations
exprimées.

Pendant cette phase, "INTRODUCTION”
'enseignant(e) engage un entretien avec les
apprenants, entretien au cours duquel chaque
apprenant(e) est invité a exprimer LIBREMENT
ses idées, ses représentations initiales, ses
émotions sur le fait , le phénomene, I'objet sous
des formes variées ( gestes, dessins, parole ...).

Rappelons gu’au cours de cette étape,
I'enseignant prend en compte les idées
premiéeres des apprenants sur la situation de
départ sans chercher a les apprécier.

2.2. Réalisation

Cette seconde phase de l'acte
d’apprentissage est celle au cours de laquelle
'apprenant construit de nouveaux savoirs grace
aux activités qui lui sont proposées. Au cours de
cette phase, I'apprenant(e) doit :
- aborder dans l'ordre les activités prévues
- construire de nouveaux savoirs
- faire part de ses difficultés a I'enseignant(e)
- discuter de ses productions avec ses
camarades
- corriger au besoin ses productions

2.3. Retour et projection

Cette phase comprend deux moments
essentiels, a savoir :
- le retour qui est I'objectivation, la consolidation
ou I'enrichissement
- la projection constituée d’un réinvestissement
des acquis a court, moyen ou long terme dans
une situation de vie courante

Guide du programme d’études expér. 2% C&D
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Réalisation :
Activité N°2

Retour et projection :

Activité N°n-1
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- Réinvestissement :




Orientations générales
3. Informations et commentaires

4. préparation
* ANNEXES

5. Déroulement :

PLANIFICATION GENERALE DES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE EN
CLASSE DE 2" DE L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE GENERAL

TITRE DE LA SITUATION NOMBRE DUREE | PERIODE
N° |D’APPRENTISSAGE D’ACTIVITES DE
L’ ANNEE
SA.5 | Lancement du projet de la SA 5 20 h Octobre
SA.1 | Exécutionde la S.A. 1 8 h*
SA.1 | Exécution de la S.A.1 20 h Novembre
Poursuite de I'exécution du projet de la SA.5 8 h*

INTEGRATION DE LA SA 1 a L'EVALUATION DU PROJET DE LA S.A5 Décembre
SA.7 | Lancement du projet de la SA 7 20 h Janvier
SA.3 | Exécution de la S.A. 3 08 h*

SA.4 | Exécution de la S.A. 4 20 h Février
Poursuite de I'exécution du projet de la SA.7 8 h*

INTEGRATION DES SA 3 ET 4 a4 L'EVALUATION DU PROJET DE LA SA. 7 Mars
SA.6 | Lancement du projet de la SA 6 20 h Avril
SA.2 | Exécution de la S.A. 2 8 h*

SA.8 | Exécutionde la S.A. 8 10 h Mai
Poursuite de I'exécution du projet de la S.A.6 8 h*
INTEGRATION DES SA 2 ET 8 a LEVALUATION DU PROJET DE LA SA. 6 Juin

Les masses horaires avec étoile correspondent a celles consacrées par les éleves a faire
avancer leurs projets pendant que les enseignants participent aux animations pédagogiques.
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Association des Compétences

ASSOCIATIONS DES COMPETENCES

1- La compétence disciplinaire n°1 et les compétences transversales et
transdisciplinaires associées

1.1 Compétence disciplinaire n° 1

Compétence
disciplinaire n° 1

Capacités

Habiletés

Elaborer une explication
d’'un fait ou d'un
phénomene de son
environnement naturel ou
construit en mettant en
ceuvre les modes de
raisonnement propres aux
sciences physique et
chimique et a la
technologie.

1.1. Exprimer sa perception
d’'une situation- probleme face
a un phénomeéne, a un fait ou
a un objet de I'environnement
naturel ou construit.

1.2. Circonscrire la situation-
probléme.

1.3. Enoncer une proposition
d’'explication de la situation-
probleme.

1.4. Mettre a I'épreuve la
proposition d’explication
choisie.

1.1.1. Exprimer sa
perception initiale de la
situation-probléme.

1.1.2. Discuter de sa
perception avec ses
camarades.

1.1.3. Etablir des liens
entre la situation-probleme
et d'autres situations-
problémes auxquelles il ou
elle a été confronté(e).

1.2.1. Relever les données
de la situation-probléme.
1.2.2. Associer entre elles
les données de la situation-
probleme et sa perception.
1.2.3. Traduire sous forme
opératoire et dans un
langage approprié le
probleme circonscrit.

1.3.1 Collecter des
données par observation,
interview, enquéte ou
expérimentation.

1.3.2. Emettre des
interrogations face a ces
données.

1.3.3. Formuler des
explications provisoires.
1.3.4. Choisir I'explication
la plus plausible.

1.4.1. Déceler des fagons
de faire au regard de
I'explication.

1.4.2. Choisir la facon de
faire appropriée.

1.4.3. Etablir une stratégie
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Association des Compétences

1.5. Objectiver les résultats
obtenus et la démarche suivie.

1.6. Améliorer au besoin sa
production.

1-7. Réinvestir les acquis
dans une situation de la vie
courante.

de mise en ceuvre de
I'explication.

1.4.4. Exécuter les taches
relatives a I'explication.
1.4.5. Recueillir les
résultats.

1.4.6. Confronter les
résultats recueillis a
I'explication provisoire
formulée.

1.5.1. Faire le point des
savoirs construits.

1.5.2. Dire comment les
savoirs ont été construits.
1.5.3. Deégager des
réussites et des difficultés
rencontrées.

1.5.4. Dégager des
possibilités d’amélioration.

1.6.1. Choisir une ou des
améliorations possibles a
appliquer en tenant compte
des ressources et du temps
disponibles.

1.6.2. Appliquer I'(les)
amelioration(s) retenue(s).

1.7.1. Enoncer les savoirs
construits.

1.7.2. ldentifier des
situations de vie courante
par rapport auxquelles les
savoirs construits et les
démarches utilisées sont
pertinents.

1.7.3. Choisir une situation
de vie courante.

1.7.4. Appliquer les acquis
a la situation choisie.

1.2. Quelques compétences transversales

Compétences
transversales

Capacités

Habiletés

1. Exploiter linformation
disponible.

1.1. Rechercher l'information
disponible au regard d’'un

1.1.1 Se référer a des
sources variées
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2. Résoudre une situation-
probléme.

besoin a satisfaire ou d'une
tache a réaliser.

1.2. Organiser l'information

1.3. Utiliser I'information

2.1. Analyser la situation-
probléme

2.2. Formuler des idées de
solutions

2.3. Choisir une solution

2.4. Mettre en ceuvre la
solution

2.5. Objectiver les démarches
suivies et les résultats
obtenus

d’'informations.

1.1.2. Sélectionner
l'information pertinente a la
satisfaction du besoin ou a la
réalisation de la tache.

1.1.3. Valider I'information
recueillie.

1.2.1 Classer les données
recueillies

1.2.3. Etablir des liens entre
ces données

1.2.4. Faire une synthése de
I'information

1.3.2. Appliquer l'information
pertinente a I'utilisation du
tournevis testeur

2.1.1. Identifier les éléments
de la situation-probleme
2.1.2. Etablir des liens entre
les différents éléments

2.1.4. Se faire une
représentation de la situation-
probleme.

2.2.1. Inventorier des idées de
solutions possibles

2.3.1. Tenir compte des
exigences de chacune des
solutions et des ressources
disponibles

2.3.3. Rechercher la solution
appropriée

2.4.1 Déterminer les étapes
de mise en ceuvre de la
solution

2.4.2. Exécuter les taches
relatives a chaque étape

2.5.1. Objectiver les savoirs
construits et les démarches
suivies

2.5.3. Proposer des
possibilités d’amélioration
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8. Communiquer de fagon
précise et appropriée.

2.6. Améliorer au besoin sa
production

8.2. Planifier la situation de
communication.

8.3. Réaliser la situation de
communication.

2.6.2. Appliquer les
ameéliorations retenues

8.2.1. Adopter une attitude
favorable a la communication.
8.2.5. Organiser les idées,
les moyens et les ressources.

8.3.3. Utiliser le vocabulaire
approprié.

8.3.4. Soigner la qualité de la
langue (parlée ou écrite).

1.3. Quelques compétences transdiciplinaires

Compétences
transdisciplinaires

Capacitées

Habiletés

2. Agir individuellement et
collectivement dans le
respect mutuel et
'ouverture d'esprit.

3. Se préparer a intégrer la
vie professionnelle dans
une perspective de
réalisation de soi et
d’insertion dans la société

5- Agir en harmonie avec
'environnement dans une

2.1. Exprimer, selon les
modes appropriés, sa
perception d’'une situation-
probleme impliquant des
esprits relatifs aux
dimensions
interpersonnelles, a la vie
démocratique et aux droits
de la personne

2.2. Analyser la situation-
probleme

3.2 Elaborer le projet

3.3. Planifier la mise en
ceuvre du projet

5.1. Exprimer, selon les
modes appropriés sa

2.1.1. exprimer sa perception
initiale de la situation-probléme
2.1.3. Etablir des liens entre la
situation-probléme et d’autres
situations-problemes auxquelles
il / elle a été confronté(e)
antérieurement

2.2.1. Identifier les
caractéristiques de la situation-
probléme

2.2.3. Exprimer sa nouvelle
représentation de la situation-
probleme

3.2.1. Préciser ses intentions
3.2.2. Déterminer les activités
3.2.3. Organiser les activités

3.3.2. Elaborer une stratégie
pour la mise en ceuvre du projet
3.3.3. Identifier les ressources
disponibles pour la mise en
ceuvre du projet

5.1.1 Exprimer sa perception
initiale de la situation-probléme
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perspective de
développement durable

6. Agir en consommateur
averti par l'utilisation
responsable de biens et de
services.

perception d’une situation-
probléme relative a la
protection ou a la
sauvegarde de
'environnement ou a
I'amélioration de sa qualité

5.2. Analyser la situation
probléme

6.2. Analyser la situation-

probléme.

6.5. S’engager dans
l'action.

proposée

5.2.3. Dégager des influences de
'environnement sur l'activité
humaine

5.2.4. Dégager I'impact d’actions
humaines sur I'environnement.

6.2.1. Identifier des
caractéristiques de la situation-
probleme.

6.5.2. Etablir une stratégie pour
défendre le comportement choisi.
6.5.3. Mettre en ceuvre le
comportement choisi.

6.5.4. Intervenir de facon
appropriée dans les situations
conflictuelles de rejet.
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2. LA COMPETENCE DISCIPLINAIRE N°2 ET LES COMPETENCES
TRANSVERSALES ET TRANSDISCIPLINAIRES ASSOCIEES

2.1. La compétence disciplinaire n°2

Compétence disciplinaire
N° 2

Capacités

Habiletés

Exploiter les sciences
physiques et la démarche
technologique dans la
production, l'utilisation et la
réparation d’objets
technologiques

2.1. - Exprimer sa
perception de la
situation—probleme

2.2. Circonscrire la
situation-probléme.

2.3. Explorer les
différentes
possibilités de
fabrication du
périscope

2.4. Choisir la
possibilité de
fabrication la plus
appropriéee

2.5. Mettre en ceuvre
la possibilité de
fabrication choisie

2.1.1. Exprimer sa perception initiale
de I'objet a fabriquer.

2.1.2. Discuter de sa perception avec
ses camarades.

2.1.3. Etablir des liens entre la
fabrication du périscope et celle
d’autres objets techniques réalisés
antérieurement.

2.2.1. Relever les données
caractéristiques du périscope.

2.2.2. Associer entre elles ces
données.

2.2.3. Traduire sous forme opératoire
et dans un langage approprié la
situation-probléme.

2.3.2. S’informer sur les possibilités de
fabrication du périscope.

2.3.3. Proposer différentes possibilités
de fabrication du périscope.

2.4.1. Emettre des idées de mise en
ceuvre des possibilités de fabrication
du périscope.

2.4.2. Apprécier les idées de mise en
ceuvre des différentes possibilités de
fabrication du périscope au regard des
résultats attendus.

2.4.3. Choisir la possibilité de
fabrication la plus appropriée du
périscope.

2.5.2. Enoncer une fagon probable de
fabriquer le périscope.

2.5.3. Elaborer une stratégie
appropriée a la mise en ceuvre de la
fabrication choisie.

2.5.4. Planifier les différentes activités.
2.5.5. S’engager dans la fabrication du
périscope
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2.6. Objectiver la
démarche suivie et
les résultats obtenus

2.7. Améliorer au
besoin sa production

2.6.1. Objectiver les savoirs construits
et les démarches utilisées.

2.6.2. ldentifier les réussites et les
difficultés rencontrées.

2.6.3. Dégager les possibilités
d’amélioration.

2.7.1. Choisir une des améliorations
possibles a appliquer en tenant compte
des ressources et du temps
disponibles.

2.7.2. Appliquer la ou les améliorations
retenue(s).

2.2. Quelgues compétences transversales

Compétences
transversales

Capacités

Habiletés

1- Exploiter I'information

disponible

2- Résoudre une situation-

probléme

1.1. Rechercher
I'information
disponible au sujet
de la fabrication du
périscope

1.2. Organiser
I'information

1.3. Utiliser
I'information

2.1. Analyser la
situation-probléme

2.2. Formuler des

idées de solutions

2.3. Choisir une
solution

1.1.2. Sélectionner l'information
pertinente relative a la fabrication du
périscope

1.2.1 Classer les données recueillies.
1.2.3. Etablir des liens entre ces
données.

1.2.4. Faire une synthese de
I'information.

1.3.2. Exploiter I'information pertinente
a la fabrication du périscope.

2.1.1. Identifier les éléments de la
situation-probléme

2.1.2. Etablir des liens entre les
différents éléments

2.1.4. Se faire une représentation de la
situation-probléme

2.2.1. Inventorier des idées de
solutions possibles

2.3.3. Tenir compte des exigences de
chacune des solutions et des
ressources disponibles

2.3.3. Rechercher la solution
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2.4. mettre en
ceuvre la solution
choisie

2.5. Objectiver les
démarches suivies
et les résultats
obtenus

2.6. Améliorer au
besoin sa
production

appropriéee

2.4.1 Déterminer les étapes de mise
en ceuvre de la solution

2.4.2. Exécuter les taches relatives a
chaque étape

2.5.1. Objectiver les savoirs construits
et les démarches suivies

2.5.3. Proposer des possibilités
d’amélioration

2.6.2. Appliquer les améliorations
retenues

2.3. Quelques compétences transdisciplinaires

Compétences
transdisciplinaires

Capacités

Habiletés

2. Agir individuellement et
collectivement dans le
respect mutuel et
'ouverture d’esprit

3- Se préparer a intégrer la
vie professionnelle dans
une perspective de
réalisation de soi et
d’insertion dans la société

5- Agir en harmonie avec

2.1. Exprimer, selon
les modes
appropriés, sa
perception d’'une
situation-probléme
impliquant des
esprits relatifs aux
dimensions
interpersonnelles, a
la vie démocratique
et aux droits de la
personne

2.2. Analyser la
situation-probléme

3.2 Elaborer le
projet

3.3. Planifier la mise
en ceuvre du projet

5.1. Exprimer, selon

2.1.1. Exprimer sa perception initiale
de la situation-probleme

2.1.3. Etablir des liens entre la
situation-probléme et d’autres
situations-problémes auxquelles il / elle
a eté confronté(e) antérieurement

2.2.1. Identifier les caractéristiques de
la situation-probleme

2.2.3. Exprimer sa nouvelle
représentation de la situation-probléme

3.2.1. Préciser ses intentions
3.2.2. Déterminer les activités
3.2.3. Organiser les activités

3.3.2. Elaborer une stratégie pour la
mise en ceuvre du projet

3.3.3. Identifier les ressources
disponibles pour la mise en ceuvre du
projet

5.1.1 Exprimer sa perception initiale de
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'environnement dans une
perspective de
développement durable

les modes
appropriés sa
perception d’'une
situation-probléme
relative a la
protection ou a la
sauvegarde de
I'environnement ou
a 'amélioration de
sa qualité

5.2. Analyser la
situation probleme

la situation-probleme proposée

5.2.3. Dégager des influences de
I'environnement sur 'activité humaine
5.2.4. Dégager I'impact d’actions
humaines sur I'environnement.
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3 - La compétence disciplinaire n°3 et les compétences transversales et
transdisciplinaires associée

3.1 Compétence disciplinaire n°3

Compétence
disciplinaire n° 3

Capacités

Habiletés

Apprécier I'apport des
sciences physique,
chimique et de la
technologie par
rapport a la vie de
’homme

3.1. Exprimer sa
perception d’'une
situation -probléeme
traitant de I'apport des
sciences physique et
chimique et de la
technologie a I'activité
humaine.

3.2. Circonscrire une
manifestation de la
présence de la science
et de la technologie
dans la situation -
probléme

3.4. Examiner, en
rapport avec la situation
-probleme les
interactions entre
l'activité humaine, les
sciences physique et
chimique et la
technologie.

3.5. Enoncer des
points de vue sur les
interactions entre

3.1.1. Exprimer sa perception initiale
de la situation -probléme proposée.
3.1.2. Etablir des liens entre la situation
-probleme et d’autres situations -
problémes auxquelles il/elle a été
confronté(e) antérieurement

3.1.3. Discuter de sa perception avec
ses camarades.

3.1.4. Anticiper des types d’action a
mener.

3.2.1. Observer des manifestations de
la présence de la science et de la
technologie dans la vie quotidienne en
rapport avec la situation -probléme.
3.2.2. Se documenter sur les
manifestations

3.2.3. S’interroger sur les
manifestations

3.2.4. Choisir une manifestation

3.2.5. Identifier les éléments de cette
manifestation

3.2.7. Traduire dans un langage
approprié la manifestation choisie.
3.2.6. Comparer ses données a celle
de ses camarades.

3.4.1. Identifier 'impact de la science et
de la technologie sur l'activité humaine.
3.4.2. Identifier les influences de
l'activité humaine sur la science et la
technologie

3.5.1. Exprimer les émotions, les
sentiments, les opinions que suscitent
en lui/elle les aspects positifs ou
négatifs qu’évoque la situation -
probléme.

3.5.2. Donner son point de vue sur la
responsabilité de 'lhomme dans la
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I'activité humaine, les
sciences physique et
chimique et la
technologie, en rapport
avec la situation -
probléme.

3.6. Prendre position
au regard des
guestions éthiques
liées a cette
manifestation--

3.7. Construire des
réponses aux questions
soulevées par la
situation -probléme

3.9. Objectiver les
savoirs construits et les
démarches suivies.

3.10. Améliorer, au
besoin son
engagement dans
I'action

3.11. Réinvestir les
acquis dans une
situation de la vie
courante.

situation -probleme.

3.6.1-Sélectionner les points de vue les
plus réalistes

3.6.2. Justifier sa prise de position en
fonction des régles, des principes de
vie...

3.6.3. Rechercher, au besoin, des
compromis raisonnables.

3.6.4. Faire preuve de sens critique.

3.7.1. Identifier des questions
soulevées par la situation -probleme.
3.7.2. proposer des éléments de
réponses qui tiennent compte de sa
prise de position.

3.7.3. choisir la réponse la plus
appropriée a la situation -probléme.

3.9.3. Dégager des réussites et des
difficultés rencontrées.

3.9.4. Dégager des possibilités
d’amélioration.

3.10.1. Choisir une ou des
amelioration(s) possible(s) appliquer en
tenant compte des ressources et du
temps disponibles.

3.10.2. Appliquer le ou les
amelioration(s) retenue(s).

3.11 .2. Identifier des situations de vie
courante par rapport auxquelles les
savoirs construits et les démarches
utilisées sont pertinents.

3.2. Quelques compétences transversales

Compétences
transversales

Capacités

Habiletés

1. Exploiter l'information

disponible.

1.1. Rechercher
I'information

d’'un besoin a
satisfaire ou d'une
tache a réaliser.

disponible au regard

1.1.1 Se référer a des sources
variées d’'informations.

1.1.2. Sélectionner I'information
pertinente a la satisfaction du besoin
ou a la réalisation de la tache.

1.1.3. Valider l'information
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2. Résoudre une
situation -probléme.

3. Exercer sa pensée
critique

5. Gérer ses
apprentissages ou un
travail a faire.

6. Travailler en
coopération.

7. Faire preuve de sens
éthique

8. Communiquer de fagon
précise et appropriee.

2.1. Analyser la
situation -probléme.

3.2. Construire une
opinion personnelle

5.3. Planifier la
démarche
d’apprentissage ou
de réalisation la plus
appropriee.

6.1. Planifier le
travail a réaliser
avec d'autres.

6-2. Exécuter le
travail avec d'autres.

7.1.Analyser la
situation comportant
un enjeu éthique

7.2 . Choisir des
attitudes et des
comportements a
l'aide de référents
pertinents

7.3. Appliquer ses
choix

d’attitude et de
comportement, s’il y
a lieu

8.2. Planifier la
situation de
communication.

8.3. Réaliser la
situation de
communication.

recueillie.

2.1.4. Se faire une représentation
de la situation -probléme.

32.4. Confirmer ou modifier son
opinion et ses criteres
d’appréciation .

5.3.1. Choisir la maniere
d'apprendre ou de travailler la plus
adaptée a l'activité.

5.3.2. Intégrer un souci de gestion
du temps et de respect des
consignes.

6.1.3. Distribuer les taches.

6.2.2. Respecter les regles de
fonctionnement.

6.2.5. Accepter des suggestions
critiques.

7.1.4 Dégager I'enjeu moral pour les
personnes ou la communauté
concernées

7.2.3. Justifier son choix

7.3.2. Accepter des suggestions, des
critiques pertinentes

8.2.1. Adopter une attitude
favorable a la communication.
8.2.5. Organiser les idées, les
moyens et les ressources.

8.3.3. Utiliser le vocabulaire
approprié.

8.3.4. Soigner la qualité de la
langue (parlée ou écrite).
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Compétences

transdisciplinaires

Capacitées

Habiletés

2. Agir individuellement et

collectivement dans le

respect de respect mutuel

et 'ouverture d’esprit.

4. Pratiquer de saines

habitudes de vie sur les

plans de la santé, de la

sexualité et de la sécurité

5. Agir en harmonie avec
I'environnement dans une

perspective de
développement durable

2.3. Explorer des
points de vue relatifs
a la situation -
probleme.

2.4. Prendre
position.

4.4. Prendre position

4.5. S’engager dans
I'action

5.3. Elaborer des
points de vue ou des
idées de solution.

5.4. Prendre position

2.3.1. Contribuer a l'instauration
d'un climat favorable a
I'expression d'idées, d'opinion,
d’émotions...

2.3.3. Explorer les idées des
autres.

2.4.5. Faire preuve de sens
critique.

4.4.3. Choisir le comportement le
plus approprié en tenant compte
des ressources et du temps
disponible.

4.4.4. |dentifier les conséquences
de son choix.

4.5.1. Elaborer une stratégie de
mise en ceuvre du comportement
choisi.

4.5.2. Etablir une stratégie pour
défendre son choix

4.5.3. Mettre en ceuvre le
comportement choisi.

4.5.5. Assumer les conséquences
de son choix.

5.3.2. Exprimer des points de vue
ou des idées de solution allant
dans le sens du développement
durable

5.3.3. Exprimer des souhaits par
rapport au changement de
comportements humains

5.3.6. Comparer les points de vue
ou les idées de solution
inventoriés a partir de criteres
appropriés

5.4.1. Considérer la dynamique
environnementale.

5.4.5. Manifester, s’il y a lieu, son
opposition au comportement de
non conservation et de non
protection de I'environnement.
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6. Agir en consommateur
averti par l'utilisation
responsable de biens et de
services.

5.5. S’engager dans
la construction d’'un
environnement
viable dans une
perspective de
développement
durable.

6.2. Analyser la

situation -probléme.

6.5. S’engager
dans l'action.

5.4.6. Identifier les conséquences
de son choix.

5.5.2. Etablir une stratégie pour
défendre son choix

5.5.4. Intervenir de fagcon
appropriée dans les situations
conflictuelles, de rejet, ...

5.5.5. Assumer les conséquences
de son choix.

6.2.1. Identifier des
caractéristiques de la situation -
probleme.

6.5.2. Etablir une stratégie pour
défendre le comportement choisi.
6.5.3. Mettre en ceuvre le
comportement choisi.

6.5.4. Intervenir de facon
appropriée dans les situations
conflictuelles de rejet.
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Canevas des situations de la S.A.1

CANEVAS GENERAL
DES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE DE LA CD1

Titre : ( le titre de la situation d’apprentissage)

1. Elément de planification
1.1. Contenus de formation

1.1.1. Compétences (voir les composantes de la CD1 et les autres compétences
associées a la page ...)

1.1.2. Connaissances et techniques
(Voir les SA correspondantes pages ... )
1.1.3. Stratégie objet d'apprentissage

Démarche scientifique, Démarche expérimentale, Résolution de probléme et tout
autre choix stratégique du professeur)

1.1.4. Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel ; travail en groupe ; travail collectif ; recherche documentaire:
résolution de situation de situation-probleme, enquéte, entretiens démarche
scientifique, démarche expérimentale, etc.

1.1.5. Matériel

(A rechercher par rapport aux contenus notionnels et aux technigues a enseigner
dans la SA correspondante)

1.1.6. Evaluation ( voir document programme)

1.1.7. Documents de référence suggeres :
Tout manuel scolaire en rapport avec les connaissances et techniques
contenues dans les SA

2. INFORMATIONS ET COMMENTAIRES

Ce programme est destiné aux éleves du second cycle ayant déja des
connaissances importantes en sciences. lls ont par ailleurs maitrisé les stratégies
elémentaires de travail. L’'enseignant ira , a travers les situations d’apprentissage
relevant de la disciplinaire n°1, vers le développement de stratégies plus complexes
comme les démarches scientifique ou expéerimentales et les résolution des
problémes en sciences.

3. PREPARATION
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Canevas des situations de la S.A.1

Elle concerne I'enseignant(e) et comprend entre autres:

- enquéte de terrain ;

- recherche documentaire ;

- collecte des objets ou matériel d’'observations et d’expériences ;
- fiches d’'activités des éleves ;

- disposition de sécurité ;

- choix des stratégies d’enseignement I'apprentissage ;

- organisation de la classe (disposition des éléves en groupes).

4. DEROULEMENT

Créer une situation de départ posant un (ou des) probleme(s) d’explication en
relation avec les connaissances et techniques liées a l'intitulé de chaque situation
d’apprentissage.

Situation de départ

( Le professeur recherchera une situation de départ permettant de poser un
problémes prenant en compte les contenus notionnels des S.A. relevant de cette
CD1).

Tache
Elabore une explication de chacun des faits évoqués dans ce texte.

Consignes

1- Exprime ta perception relative aux différents faits évoqués dans la situation de
départ.

2- Circonscris chacun de ces faits.

3- Enonce une proposition d’explication de chacun des faits.

4- Mets a I'épreuve la proposition d’explication choisie.

5- Objective les savoirs construits et les démarches suivies.

6- Réinvestis tes acquis dans une situation de vie courante.

Indications pédagogiques Recommandations

Introduction

Activité 1

Exprime ta perception relative aux différents faits
évoqués dans la situation de départ.

Consignes
1- Lis la situation de départ puis reléve les faits-
problemes
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Canevas des situations de la S.A.1

2 - Propose ta facon de comprendre ces faits

3 - Discute de ta perception avec tes camarades.
4 - Retiens avec tes camarades les démarches et
étapes nécessaires pour expliquer les faits

Durée : (voir la SA)

Matériel
Le texte de la situation de départ

Stratégies

toutes autre selon le choix du professeur.
Résultats attendus

Les apprenants ont :

- exprimé leurs représentations initiales
de départ.

- posé des questions de recherche.
- anticipé des démarches.

Réalisation

Activité 2

Circonscris chacun de ces faits

Consignes :

1- reléve les données de chaque fait évoqué.

2- associe entre elles les données relevées et tes
perceptions

3- traduis , sous forme opérationnelle et dans un
langage approprié, chaque fait.

Durée: ... h

Matériel :
Le texte de la situation de départ

Stratégie
TI(... min) ; TG (... min) ; TC (... min).

Résultats
Les apprenants ont circonscrit chaque fait évoqué

Activité 3

Travail individuel, travail en groupe, travail collectif. Ou

- évoqueé des problemes qui découlent de la situation
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Enonce une proposition d’explication de chacun des
faits.

Consignes

1- Collecte des données par observation,
expérimentation, interview, mesures.

2- Enonce des interrogations par rapport aux
données.

3- Formule des explications provisoires.

4- Choisis I'explication plausible.

Matériel

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti= ... min)
Travail en groupe (tg = ... min)
Travail collectif (tc = ... min)

Résultats attendus
Les apprenants ont
-proposeé des explications des faits
-choisi I'explication plausible pour chaque fait.

Activité 4

Mets a I'épreuve la proposition
d’explication choisie.

Consignes

1- Décele des facons de faire au regard de
I'explication retenue.

2- Choisis la fagon de faire appropriée.

3- Etablis une stratégie de mise en ceuvre de
I'explication.

4- Recueille les résultats.

5- Exécute les taches relatives aux diverses
procédures arrétées.

6- Confronte les résultats obtenus a I'explication
provisoire formulée.

7- Formule I'explication relative a chague phénomeéne.

Durée : ... h
Matériel

Stratégies d’enseignement / apprentissage
Travail individuel (ti=... h)
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Travail en groupe (tg=... h)
Travail collectif (tc = ... h)

Résultats attendus

Les apprenants ont :
- décelé des fagons de faire au regard de I'explication
retenue ;
- choisi la fagon de faire appropriée ;
- établi une stratégie de mise en ceuvre de
I'explication ;
- recueilli les résultats ;
- executé les taches relatives aux diverses procédures
arrétées ;
- confronté les résultats obtenus a I'explication
provisoire formulée ;
- formulé I'explication relative a chagque phénomeéne.

Retour et projection

Activité 5

Objective les savoirs construits et les
démarches suivies.

Consignes

1- Fais le point des savoirs construits.

2- Dis comment les savoirs ont été construits.

3- Dégage les réussites et les difficultés rencontrées.
4- Dégage des possibilités d’amélioration.

Durée : ... h

Matériel

Se référer au matériel de I'activité 4 et
autres.

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti = ... min)
Travail en groupe (tg=... min)
Travail collectif (tc = ... min)

Résultats attendus
Les apprenants ont :
- fait le point des savoirs construits,
- dit comment les savoirs ont été construits,
- dégagé les réussites et les difficultés rencontrées,
- dégageé des possibilités d’amélioration.

Activité 6
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Réinvestis tes acquis dans une situation de vie
courante

Consignes

1- Enonce les savoirs construits.

2- Identifie des situations de vie courante par rapport
auxqguelles les savoirs construits et les démarches
utilisées sont pertinentes.

3- Choisis une situation de vie courante.

4- Applique les acquis a la situation choisie.

Durée : ... h

SITUATION DE REINVESTISSEMENT

Proposer des situations d’évaluations formatives par rapport a la vie ou choisir parmi
celles proposées par les éleves permettant le réinvestissement des apprentissages.
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S.A.1 Le courant électrique dans les composants électriques

SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 1
Titre : Le courant électrique dans les composants électriques

1. Elément de planification
1.1. Durée:
1.2. Connaissances et techniques

Domaine : Electricité et électronique
. Indications pédagogiques et Connaissances et
Connaissances et . . L
techniques commentaires techn!ques e_XIglbIes
(évaluation)
D’une maniére générale, I'électricité a été
abordée de fagon plus ou moins exploratoire par | Les  situations
les apprenants aussi bien au primaire et au d’évaluation se
premier cycle de 'enseignement secondaire. pourraient se
En classe de seconde il s’agit d’aller plus loin et | baser sur une
d’asseoir de maniere plus ferme des concepts partie ou
nouveaux et les applications associées. ensemble  des
connaissances
Pour cette étude le professeur peut partir d'une | et techniques
situation complexe de vie pouvant permettre suivantes :
aux apprenants de se poser des questions
comme :
Quels sont les porteurs de charge ?
- Quel est le sens de déplacement des Détermination du

1- Courant porteurs de charge ? et quel est le sens sens du courant

électrique continu conventionnel du courant électrique ? électrique

- Circulation des comment le déterminer ? - Nature des
porteurs de . Quand peut-on parler de courant continu ? | porteurs de
charge - Comment mesure de l'intensite d'un charge.

- sens courant ? - Deéfinition d'un
conventionnel du Comment calculer la quantité d’électricité ? | courant continu.
courant. Le professeur peut - Quantite.

- Détermination du | - aider les apprenants & mener des activités d’électricité : son
sens du courant | d’observation, d’expérimentation et calcul.

. Mesure de d’exploitation documentaire dans la logique - Definition  de
l'intensité d’'un d’'une démarche scientifique. I'intensité du
courant - utiliser les diodes électroluminescentes pour courant continu.

- Notion de quantité | aboutir au fait que le courant électrique a un - Mesure des
d’électricité. sens. intensites :

- s'assurer que les apprenants s’avent bien Branchement

utiliser un ampéremetre, un multimétre d'un

- construire des activités qui permettront aux amperemetre et

apprenants d’aboutir aux formulations relatives | choix du calibre.

a la charge électrique. Utilisation de la loi
des nceuds.
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S.A.1 Le courant électrique dans les composants électriques

2- Tension
électrique ou
différence de
potentiel entre
deux points d’un
circuit

Sa mesure

- Le professeur partira d’une situation probleme
qui pose la problématique de la tension ou de la
différence de potentiel entre deux points d’'un
circuit électrique. Il sera abordé dans les
activités (expérimentales et/ou documentaire) la
mise en évidence du caractére algébrique de la
tension qui se fera a I'aide d’'un voltmeétre a zéro
central, d’'un multimétre digital ou mieux d’'un
oscilloscope. Il est fortement conseiller de
visualiser la tension a 'oscilloscope.

- Détermination
de la tension entre
deux points d’'un
circuit.
- Branchement
d’un voltmetre et
choix du calibre.
- Représentation
d’une tension par
une fleche.
- Additivité des
tension et unicité de
la tension entre
deux points d’un
réseau.
Réalisation d'un

potentiometre.
3- Existence de Dans la logique d’'une démarche scientifique et | - Tensions
tensions expérimentale, 'emploi d’'un oscilloscope variables :
variables. permettra de visualiser une tension variable et | -*
d’en déterminer certaines de ses Reconnaissance
caractéristiques (période, fréquence, amplitude, | * Tensions
valeurs maximale...) aternatives
sinusoidales.
* Détermination
des
caractéristiques
d’une tensions
aternatives et
production d'une
tension alternative
sinusoidale.
4- Etude A travers des activités d’observation, - Dipoles :

experimentale des
caractéristiques u
=f(i) eti=g(u) de
quelques dipdles
passifs (résistor,
photorésistor,
thermistor,
varistor).

d’exploitation documentaire et surtout
d’expérimentation et dans la logique d’'une
démarche scientifique le professeur amenera
les apprenants a effectuer une étude des
propriétés et caractéristiqgues de quelques
dipbles, et de remarquer la différence
fondamentale entre dipdles symétriques et
dipbles dissymétrique. Les apprenants
s’exerceront a réaliser le tracé expérimental de
la caractéristique de chaque dipole. Ony
dégagera le fonctionnement et le comportement
du dipdle considéré.

Définition et tracé
des
caractéristiques u
=f(i) eti=g(u) de
guelques dipdles
passifs ( résistor,
photorésistor,
thermistor,
varistor).

- conducteur
ohmique.
*Caractéristiques
u= f(i)
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5- Résistance
d’un conducteur
ohmique.

Les connaissances et techniques a
mobiliser, dans une démarche
expérimentale, porteront sur :

- Le traceé de la caractéristique tension-
intensité (ou intensité-tension) d’'un
conducteur ohmique.

- La loi d'Ohm pour un conducteur
ohmique.

- Les limites de fonctionnement

- La détermination de la valeur d’'une
résistance par exploration des
caractéristiques, par le code des
couleurs et par 'Ohmetre.

* loi d’Ohm pour
conducteur ohmique.
* Détermination de valeur
d’une résistance par le
code des couleurs et par
'Ohmetre.

un

6- Association de
conducteurs
ohmiques.

On abordera I'étude expérimentale de
I'association ( série et parallele) de
conducteurs ohmiques et on pourra
dégager les lois liées a chaque type
d’association de conducteurs ohmiques.
La loi d’Ohm appliquée au conducteur
ohmique sera utilisée pour conduire a
I'établissement des différentes regles
liées a I'association des conducteurs
ohmiques. Tout ceci se fera suivant
I'approche socio-constructiviste.

* Association ( série et
parallele) de conducteurs
ohmiques.

7- Caractéristiques
u =f(i) d’'un
générateur
possedant une
résistance interne,
force
éléctromotrice.

Les connaissances et techniques a
mobiliser, dans une démarche
expérimentale, porteront sur :

- La representation de la tension aux
bornes d’'un générateur par une fleche.

- Le tracer de la caractéristique intensitée-
tension d’'un générateur possedant une
résistance interne (une pile)

- La loi d’Ohm pour un générateur de
tension continue (pile)

- 'exploitation de la caractéristique pour la
détermination de la force électromotrice E et
la résistance interne r du générateur.

- Generateur :

* Représentation de la
tension aux bornes d’un
générateur par une
fleche.

* Tracé de la
caractéristique u = f(i)
d’'un générateur
possedant une résistance
interne.

* Loi d’Ohm pour un
générateur de tension
continue (pile)

* force éléctromotrice.

8- Branchement
d’un conducteur
ohmique sur pile.

La détermination théorique du Point de
fonctionnement (Uen, Ipn) d’un circuit
s'obtient graphiguement par l'intersection
des caractéristiques de la pile et du
dipble passif équivalent ou par calcul.
Elle doit faire I'objet d’'une étude
expérimentale par les apprenants.

Circuit électrique :
Tracé des
caractéristiques u = f(i)
d’'un générateur et du
conducteur ohmique dans
méme systeme d’axe
Détermination grahique
et par calcul du point de
fonctionnement du circuit.
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Etude Les apprenants seront amené a étudier des -Tracé des
expérimentale de | Propriétés et caractéristiques, surtout, tension- | caractéristiques
la diode au | intensité de la diode a jonction et de la diode u =f(i) d’'une
silicium et de la | Zéner, leur symbole et de faire remarquer la diode a jonction ;
diode Zéner. différence fondamentale entre les deux diodes. | d’'une diode

On verra le cas particulier de la linéarisation des | Zéner.
caractéristiques pour aboutir aux diodes (a - Fonctionnement
jonction ou Zéner) idéales. A travers des d’'une diode a
activités d’observation, d’exploitation jonction ; d'une
documentaire et surtout d’expérimentation les diode Zener.
apprenants aborderont I'étude de pont de - Linéarisation
diodes. des

caractéristiques

- Diodes (a

jonction ou Zener)

idéales :

* Caractéristiques

* fonctionnement.

Documents de référence suggeéres :

x R. Bautrant et al.(1987), Physique et chimie seconde, Hachette, Coll. eurin-gié, Paris ;
x J.-P. Durandeau et al.(1997), Physique et chimie seconde, Hachette, Coll.
DURANDEAU-DURUPHY, Paris ;

J.-P. Durandeau et al.(1993), Physique et chimie seconde, Hachette, Coll.
DURANDEAU-DURUPHY, Paris

A. TOMASINO et al. (1990) Physique seconde, Nathan ;

Programme d’études de la classe de seconde; guide de I'enseignant(e)

Tout autre livre de sciences physiques traitant du theme.

Des sites web

x

X X X %
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S.A.1 Le courant électrique dans les composants électriques
2. LES ANNEXES DE LAS.A1

N.B. Ces activités manipulatoires viennent fournir les réponses aux questions formulées au cours
de I’activité n°4 du déroulement de la SA.

2.1. Intensité et Tension

ACTIVITE N°1: lecourant électrique a-t-il un sens lorsqu’il 4
circule dans les éléments d’un circuit électrique ? —P—
— il i
Expérience : ploe _H] Y
Guide de manipulation T

® Realiser lecircuit delafigure 1-a e '@

® Noter le comportement des deux diodes;; ,

® Inverser les connexions aux bornes du générateur : figure 1-b ; —D—“fi

® Noter de nouveau le comportement de chacun des deux diodes. | - ] — |
Conclusion : Le courant électrique continu a un sens ; par convention, e e /Y |
dans un circuit électrique, le courant circule, extérieurement au — T
générateur, de la borne positive a la borne négative du générateur. BT —KM/P —

1. Les Nachas rouges indiguent e soms
du caurant qul décend du sens g
Lranchamant ae 3 oiic.

ACTIVITE N° 2: lanature du courant électrique dans les électrolytes

Expérience:

Guide de manipulation

® Placer une bandelette de papier-filtre
imbibée d'eau du robinet sur une plaque de
verre

® Fixer-la al'aide de deux pinces métalliques
(ellesjouent le role d'éectrodes)

® Réier les pinces aux bornes d'un générateur

de courant continu (Doc.2) \

® Deposer au centre de cette bandelette un . ] big.
méange d'une solution de sulfate de cuivre Il et <, L2 Fouran! slecirique dans un electiolyte est un deple
d'une solution de permanganate de potassium. Ce
mélange contient des anions et des cations.

® Fermer lecircuit et apres un temps suffisamment longtemps
® Reédiser lecircuit delafigure 1-a
® Noter le comportement des deux diodes;;
® Inverser les connexions aux bornes du générateur : figure 1-
b; -
® Noter de nouveau le comportement de chacun des deux T
diodes. e e |
=y o
Observation : nous observons que la couleur violacée (due aux anions 3 eiis dy conrant
MnOx) sest déplacée vers le pole + et la couleur bleue (UE BUX  pimcament due o/t 251 celur i

cations Cu®") versle pole -.
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Conclusion : Danstous les cas, un courant éectrique est un mouvement d'ensemble de porteurs de
charge. Dans un métal, ces porteurs de charge sont des électrons; dans un électrolyte, ce sont des
ions (Doc.3).

ACTIVITE N°3 Caractéristiques d’une pile

1. OBJECTIFS

. Tracer la caractéristique intensité-tension d'une pile
. Déterminer laf.e.m. et larésistance interne de lapile. I—:-f 4@7_ i
2. MATERIEL

.Unepile(4,5V, par exemple). P —

. Un potentiometre (100 Q) et une résistance de protection ! |
(12Q; 2 W). P | ==

. : = R.&E
. Deux multimétres.

. Un interrupteur-poussoir. N

3.PROTOCOLE EXPERIMENTAL o= o e
1) Réaliser le montage ci-contre:

2) Pour différentes positions du curseur du rhéostat, relever les vaeurs de la tension Upn aux bornes
delapileet del'intensité 1 du courant débite. Porter les valeurs trouvées dans | e tableau ci-dessous.

I (mA)

Upn (V)

3) Tracer la caractéristique intensité-tension.

Pour cela choisir une échelle:

. Pour I'axe des abscisses: 2cm - 100 mA ;

. Pour I'axe desordonnées: 1cm ~1V.

4) Caractériser le générateur.

5) Déterminer laf.ém. E et larésistanceinterner delapile.

6) Choix de larésistance de protection
La résistance de protection R p (12 Q; 2 W) permet de limiter a 350 mA l'intensité du courant débité
par lapile. Justifier le choix d'une puissance limitée a2 W pour cette résistance de protection.

Activité N°4 : Découverte d’'un multimeétre

a- Sur la photo ci-contre figurent des symboles dont vous donnerez l'unité
et la grandeur correspondante :

V. 2 Unité: ..., Grandeur: ....................
A 2 Unité:. ... Grandeur: .............coune
W 22 Unité:......coevnennnn. Grandeur: ...........ccoun
b- En courant continu, quelles tensions maximale et minimale pouvez-vous
mesurer ?
Tension MAXI @ ..o, Tension MINI : ...,
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Cc- En courant continu, quelles intensités maximale et minimale pouvez-
vous mesurer ?

Intensité MAXI © ...l Intensité MINI : ..................

d- Complétez les phrases 1 et 2 avec lestermes ci-dessous :

le voltmeétre - I'ampéremétre - série - dérivation

OEL
E?;‘I-SDE

Précautions d’utilisation

% Avant de mesurer, Vvérifier si le sélecteur est
mis sur la bonne position.

& ContrOler la position de la borne d’entrée
pour le cordon rouge suivant la zone
choisie.

% En changeant de zone, retirer 'un des deux
2 cordons du circuit & mesurer.
o W=
oo @Pe— Borne vV L Bien respecter la valeur maximale de
bt Wet mA chaque zone et borne.
- Borne COM

Utilisation en voltmetre

L Mettre le sélecteur danslazone désirée (DC V ou AC V).

&(

Brancher |e voltmétre en dérivation.

& Laborne COM est reliée alaborne - du générateur (ou ala borne du dipdle en relation avec la
borne - du générateur).

L Laborne V est reliée ala borne + du générateur (ou a la borne du dipdle en relation avec la
borne + du générateur).
Utilisation en ampéremétre

Mettre |le sélecteur danslazone désirée (DC A ou 10 A).

Brancher I’amperemetre en série.
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& Repérer le sens du courant. Celui-ci doit entrer par la borne mA (ou 10 A pour les courants de
grande intensité) et sortir par la borne COM.

Utilisation en ohmmeétre
% Mettre le sélecteur dans la zone désirée (OHM).

é{

Utiliser toujours I’ohmmetre sur un dip6le non alimenté.

& Brancher larésistance entre les bornes COM et W.

ATTENTION I'!'!

& Si lechiffre 1 apparait, le calibre choisi est trop petit.

L Silesigne - apparait, lapolarité n’a pas été respectée.

& On commencerales mesures en utilisant le calibre le plus élevé et on baissera progressivement.
Valeur d’une résistance - Codedescouleurs e i ]

carnane 1w ——— i
La valeur des résistances de faibles puissances (moins de  ewizw 41
5W) est généralement inscrite sous forme de code formé de 4 . mmmew i — 0
anneaux de couleur. Les anneaux étant décentrés par rapport eenesmw .
au corps de la résistance, placer ceux -ci vers la gauche.
Genéralement I’anneau situé a droite est soit argent, soit or.

CODE DES RESISTANCES COURANTES

1¢" anneau | 2°™M€ anneau | 3°M€ anneau | 4°M¢ anneau
1¢" chiffre 2¢me chiffre | multiplicateu | tolérance
r
0 0 1
1 1 10 + 1%
2 2 100 + 2%
ORANGE 3 3 1000
JAUNE 4 4 10000
5 5 100000
6 6 1000000
7 7
GRIS 8 8
BLANC 9 9
| OR 0,1 + 5%
ARGENT 0,01 + 10%
RIEN + 20%

Le premier anneau indique le premier chiffre de lavaleur (Exemple : Jaune = 4)

Le second anneau indique le second chiffre de lavaeur (Exemple: Violet = 7)
Letroisieme anneau indique le coefficient multiplicateur (Exemple : Rouge = 2)

Le quatrieme anneau indique latolérance de larésistance (Exemple : argent = 10%)
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1¢ chiffre / \ Tolérance

28me chiff Multiplicateur

T

\ +10%
~ 100

Jaune =4/

Violet =7

La résistance ci-dessus aura donc une valeur de 4700 Ohms avec une
tolérance de + 10%.

Activité 5 : Mesures d’intensité et de tension

Vous décidez d’effectuer vos premieres mesures afin de vérifier la conformité des informations

portées sur les é éments testeés.

Mesure de tension

Vous testez la tension aux bornes d’'une pile. Le voltmetre est branché aux bornes de la pile.

Quelle borne du voltmetre est relié a la borne + de lapile ? ...

Quelle borne du voltmétre estrelié a la borne -de lapile? ...

Complétez le circuit électrique ci-contre en reliant
les deux appareils correctement.

Quelle est la tension mesurée ?

Est-elle conforme aux informations portées sur la
pile ?

Si la réponse est « NON», que pouvez-vous
conclure ?

Mesure d’intensité

Vous testez l'intensité qui traverse votre lampe de poche.

Le schéma ci-dessus représente votre lampe ainsi que l'insertion de 'ampéremétre dans le circuit.

Par quelle borne le courant entre-t-il 2 ...........
Par quelle borne le courant sort-il 2~ ...........

Quelle est la valeur de l'intensité mesurée ? 1 = .....
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Activité N° 6 : Intensité et tension dans un circuit en série

Lors de l'achat de votre rampe d’éclairage composée de deux spots, vous aviez le choix entre le

modele « SERIE » et le modéle « DERIVATION ».

Quelle différence aviez-vous constaté au niveau de I'éclairage lors du test des deux modéles ?

Pour comprendre cette différence, vous décidez de réaliser des mesures d’intensité et de tension en

différents points de chaque circuit en commencant par le modéle « SERIE ».

Mesures d’intensités

.
-----

eumy e,
R N R .
D CY D CY
D . D .
b | w . .- - —
. . . .
. g . g
-, Q -, Q
Cenans?® pCTAS

Réalisez le montage propose.
Placez 'ampéremétre en position@ :

Notez I’intensité du courant électrique :

@ , puis en

Déplacez 'ampéremeétre en position
position et mesurez :

Que pouvez-vous dire du courant électrique qui
traverse les deux spots et le générateur ?

Guide du Programme d’'Etudes Expér. 2neC&D 41

Mesures de tensions

.
R
D
.
T e« \/  sasuas .
. .
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N
---------- L]
H
.
.
.
.
.
eumn, "
. .
o *e .
g .
.
------- - nmnnnd
.
.
., Q
.
Cann?

Réalisez le montage propose.
Placez le voltmetre en position@ .

Notez latension aux bornes du générateur :

@ , puis en

Déplacez le voltmétre en position
position et mesurez :
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Activité N°7 : Intensité et tension dans un circuit en dérivation

Apres avoir effectué les mesures d’intensité et de tension sur le modele « SERIE », et avoir tiré

certaines conclusions, vous décidez de réaliser les mémes mesures sur le modale « DERIVATION ».

Mesures d’intensités

TN

4 '0

o '

. .

. o —

. .

) g

. Q
"l-l“

Réalisez |e montage proposeé.
Placez I’ampéremeétre en position
Notez I’intensité du courant électrique :l1

Déplacez I’ampéremetre en position @ : puis@
et mesurez :

l2 =

I3 = .

Quéllerelation existe-t-il entrels, l2 et 137?

Mesures de tensions

&
&

Placez sur le schéma ci-dessus |e voltmétre de fagon
amesurer latension Uz aux bornes du générateur,
puis lestensions U2 et Uz aux bornes des deux
lampes.

Réalisez |e montage proposé puis mesurez les
différentes tensions.

Notez les résultats ci-dessous :

Ui
Uz =
Us = ...
Que pouvez-vous dire de la tension éectrique aux
bornes du générateur ainsi qu’aux bornes de
chacune des
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2.2 : Dipbles passifs — Loi d’'Ohm
Qu’est-ce qu’un dipdle passif ?

C’est un dipdle récepteur qui transforme I’énergie électrique recue en énergie thermique.

Citez des appareils électriques courants correspondant a cette définition.

Etudions les caractéristiques de ces appareils.

Activité 1 : Caractéristique d’un dip6le passif : Le résistor
Réalisez le montage ci-dessous :

Listez le matériel nécessaire :

ol A e,

A B D E B et
- . G/D Cr oo
D D ot

CJ ’ Er oot

De combien de fils avez-vous besoin ? 2 RéPONSE: ....ovvvvviiiiiiiiiieinninnnns

Placez le curseur du rhéostat monté en potentiométre proche d’'une extrémité.

Remargue : Réle du potentiometre

De nombreux appareils électriques présents dans votre appartement fonctionnent grace a des
boutons. A chaque fois que vous tournez un bouton pour augmenter ou diminuer le volume de votre
chaine HIFI, la luminosité de votre lampadaire halogéne, la puissance de votre plague chauffante,
VOUS manosuvrez un potentiometre.

Mettez le générateur sous tension (6 V continu).

Notez dans le tableau ci-dessous la valeur de I'intensité | (en Ampéres) et de la tension U
(en Volts) aux bornes du résistor.

Réalisez quelques mesures supplémentaires en déplacant le curseur du potentiometre et

notez les valeurs | et U dans ce méme tableau, puis calculez les rapghbrts
I

U (en Volts)

I (en Amperes)

Rapport %

Représentez graphiqguement la fonction U = f(l) dans le repére ci-dessous :
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Unités graphiques :

CONCLUSION

La courbe obtenue ...l

La fonctionf ...l

U
Le rapport TI e

Un résistor estappelé ...............cooeee (=0 2U=0)
............... (f est une droite).Le rapport Ullest ...............
Cette grandeur est appelée résistance du dip6le, notée R.

Elle s’exprime en Ohms (symbole : W).

Mesurez la valeur de la résistance utilisée a l'aide d'un ohmmeétre. 2 R= .......... W
Comparez cette valeur a celles des rapports U/l précédemment trouvées.

Activité 2 : Autre dip06le passif : La lampe
Réalisez le montage ci-dessous.
Listez le matériel nécessaire :

— e

A:; B D(% Q)E (B:- ...................................
e | D e
\_/F

De combien de fils avez-vous besoin ? 2 REépPONSE: ....c.cooviviiiiiiiiiinininnn.

Placez le curseur du rhéostat (potentiometre) proche d’'une extrémité.

Mettez le générateur sous tension (6 V continu).

Notez dans le tableau ci-dessous la valeur de l'intensité | (en Ampéres) et de la tension U
(en Volts) aux bornes de la lampe.

Réalisez quelques mesures supplémentaires en déplacant le curseur du potentiometre et
notez les valeurs | et U dans ce méme tableau, puis calculez les rapé.lbrts :

U (en Volts)

I (en Amperes)

Rapport %

Représentez graphiquement la fonction U = f(l) dans le repére ci-dessous :
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U“
Unités graphiques :
1cmreprésente .......... A
1 cmreprésente .......... V
CONCLUSION

La courbe obtenue ..o,

Le rapport LlJ— ...........................

Une lampe est appelée ................oocenie. (=0 2U=0)

........................ (f n’est pas une droite).

I
N.B. : Méme démarche expérimentale pour les diodes.
Activité 3 : Loi d’Ohm
Quel est I'effet d'une résistance ?

Pour répondre a cette question, réalisez le montage ci-dessous :

| Vous disposez de trois résistors de résistances
m | r différentes.
Insérez le 1° résistor dans le circuit et mesurez sa
résistance, circuit ouvert.
Mettez le générateur sous tension.
Mesurez la tension aux bornes du résistor ainsi que
l'intensité qui le traverse.

G,

Recommencez avec les résistors n° 2 et n° 3, puis
complétez le tableau suivant :

Résistor n° 1 Résistor n° 2 Résistor n° 3

Quelles conclusions pouvez-vous en tirer ?

L’intensité du courant dans un circuit dépend

Plus la résistance est élevée, plus l'intensité

La tension aux bornes d’un résistor est égale

FORMULE :
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’oscilloscope

gnode de-focahsation phigues de déflexion horizontale reveie ||"n.'||_|

e Lk licpoa

erille de controls | plagues de deflexion verticale

1
s —-T\‘
elecitons A i o i o)
glectrons L. ariode necdlErntrice écran fluorescent

cathode

Dans un oscilloscope, les électrons, émis par la cathode sont accélérés et focalisés avant de passer eéntre les plagues de

déflexion horizontale et variicale

La partie essentielle d'un oscilloscope est un tube de verre ou I'on afait un vide tres poussé. Un canon
aélectronsy projette un faisceau d'éectrons. Par excitation de la substance fluorescente de |'écran, ces
particules provoquent |I'apparition d'un spot lumineux.

Dans le tube, deux paires de plaques, (X, X) et (Y, Y'), sont disposées- les premieres verticalement, les
secondes horizontalement - de part et d'autre du faisceau.

Les plagues Y' et X' sont reliées entre elles a l'intérieur de |'appareil, ainsi qu'a une borne extérieure
appel ée «masse» M et repérée par

La plague X est reliée a une borne extérieureglJ’e”n passant par un systéme éectronique amplificateur;
il en est de méme delaplaque Y reliée a une borne extérieure Ex .

Gréce au dispositif éectronique amplificateur, une source de tension, méme tres faible, branchée aux
plagues (X, X') provogue une déviation horizontale du faisceau é ectronique, donc aussi du spot.

Si la source de tension est branchée aux plagques (Y, Y'), la déviation observée est verticale.

Un oscilloscope possede un dispositif, appelé base de temps, qui peut étre connecté aux plaques
verticales (X, X'), en enclenchant latouche

Lorsgue la durée totale du balayage de I'écran est inférieure 20,1 s (calibre T/DIV = 10 ms/DIV), la
persistance rétinienne des impressions lumineuses permet d'observer un trait horizontal continu et
stable.

INDICATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LES COMMANDES DE LA FACE
AVANT
. Réglage du spot
Lebouton4 INTENSITY régle laluminosite.
Le bouton 3 FOCUS agit sur lafinesse du spot.
. Utilisation des deux voies
L'oscilloscope permet de visualiser simultanément deux tensions appliquées: I'une, Uy, entreEr et M «
CH. 1»; l'autre U, entreEz et M « CH. 2» :

. touche enfoncée: seule latension U; est visualisée;

. touche enfoncée: seule latension U- est visualisée;

. touche BOT] enfoncée: les deux tensions U1 et Uz sont
simultanément visualisées;

. touche ch. 4 enfonceée: : visualisation delatension Uz de
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1_ L'utilisation d'un oscilloscope
pour la mesure d'une tension conlinue

Apprenons i utiliser I'mcillnﬂcnfe du document |. Son principe st décnit

summairement dans fa Fiche techmigue de la page 30

1.1. Le repérage des groupes d

1. Face avanl de l'oscilloscope OX722
Meatrix

e fonction

En observant la fuce avant de loscilloscope, nous reperons guatre zones
mmportantes dont la connassance facilite Nutlisation courante

e la zone A assurant la fonction mise en service

o lozone B assurunt lo fonction entede dey simnany a vivualiver :

o la zome € assurant la fonction base de e
FERENX

wmps of declenchement des

o luzone D assurant Lo [onction chaix de o représentation des signauy.

1.2. Le réglage préalable de |'oscilloscope

Enclenchons la touwche |1'1 POWER ot ap

puyons sur la touche E

|I -~ ¥|. Un point lumineux, appelé spor, apparait sur I'écran. Le spot

peut ére déplacé verticalement a Faide du
talement a I'side du bouton [ 6 .

Plagons le spot au cenire @ de "écrun, puis le

bouton [ 7 ou horizon-

curseur | 8 ) sur la position

DC (de langlais direct citrrent qui signifie enrrée directe). Dans ce cas, le
signal applique a I'entrée de 'oscilloscope n'est pas modifie.
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e

MHLEHE

Realiser le circuit du document ci-contre.
REALISATION

Suivre les étapes 1a 5.

ETAPE 1

a Utiliger les dipdles correspondant au schéma
ot fournis par le professeur.
Prévoyer le nombre de fils de connexion (6).

": E

ahiser oul d'abord Je circnit en série com-
portani le genéruteur, la lampe, la résistimoe R, &1
[amperemetre.

a Poser sur la wble des dipoles dans l'ordre
mdigue sur le schéma,

8 Regler le multimetre sur DCA avec le calibre le
plas eleve (10 A),

T ——
Comment réaliser un circuit d’apreés un schéma ?

fier les dipoles avec les fils de connexion en
unt du pdle + de la pile et en ollant vers la
Bame =, dans le sens du courant. Le courant doit

entrer par la borne |:‘|1'.} a"\w] du multimetre.
s

' Ne pas brancher le — de la pile.

Guide du Programme d’Etudes Expér. 29€C&D
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ETAPE 4

m Reperer les bomes 4 et # du schema,

m Poser sur la table des morceaus de papier avec
les lettres 4 et 8,

u Placer le dipdle R, sur la table,

m Veérfier que les fls connectés en A et B
possedent une fiche femelle de dérivation.

ETAPE 5

m Relier les bornes du dipole R, nux bornes A et
B, avec deux fils de connexion,

m Faire vérifier le moniage par le professeur,

m Brancher le pole — du génériteur,

LE MONTAGE EST REALISE

Remargque :
pour  elfectuer
une  dérivation,
le il de
connexion oot
posséder  une
fiche male avec
une fiche femelle
de dérivarion,
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Les S.A.de la CD1

LES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE

RELATIVES A LA COMPETENCE

DISCIPLINAIRE N°1
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S.A.2 : Les solides en mouvement autour de nous

SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 2

Titre : Les solides en mouvement autour de nous

1. Elément de planification

1.1. Durée:

1.2. Connaissances et techniques

Domaine scientifigue : mécanique

Connaissances et
techniques

Recommandations et quelques pistes pédagogiques

1- Le mouvement
Relativité du mouvement
d’'un point mobile
.Mouvement rectiligne
uniforme
Mouvement circulaire
uniforme
Vecteur vitesse moyenne
d’un point mobile
Vecteur vitesse
instantanée d’un point
mobile
Stratégies :
Stratégies :
0] Travail en
coopération ;
o] Exploitation
documentaire
o] Démarche
scientifique/
expérimentale ;
o] Démarche de
résolution de probléeme.

Pour cette étude le professeur partira d'une situation
complexe de vie qui peut permettre aux apprenants de se
poser des questions comme :

Quand peut-on dire d’'un objet qu’il est en mouvement ?

Comment décrire le mouvement d’'un objet ?

Quels sont les parameétres qui affectent le mouvement

d’un objet ?
Le professeur aménera les éleves faire des activités
d’observation, d’expérimentation et d’exploitation
documentaire dans la logique d’une démarche scientifiqgue
Pour ce faire une observation d’'un vélo en déplacement
permettra aux apprenants de trouver la preuve du caractere
relatif du mouvement (mouvement cycloidal de la valve par
rapport a un observateur immobile sur terre et le
mouvement circulaire de la méme valve par rapport au
cadre du vélo. Le professeur construira des activités
d’exploitation d’enregistrement du mouvement d’un mobile
qui permettront aux apprenants d’aboutir aux formulations
dans les cas des mouvements rectiligne uniforme et
circulaire uniforme la vitesse Vouw estconstante :

_ Dx
V_H avecVenf% et
_Dg

= rad = trs
w I:)tavecwen A ou w=2oN Nen Hz ou A

Aussi la vitesse linéaire d’'un mobile en mouvement
circulaire et uniforme est :
V=Rw R étant le rayon de Ila trajectoire

La formulation des acquis restera a la limite de la
représentation du vecteur vitesse instantanée en un point
de la trajectoire d’un mobile. 1l est formellement interdit de
donner la définition analytique du vecteur vitesse
instantanée et les équations paramétrées du temps ne
feront pas objet d’évaluation.

Les stratégies de résolution de probleme et de démarche
scientifique feront bien objets d’apprentissage et
d’évaluation.
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2- Centre d’inertie

» Mise en évidence
expérimentale du centre
d’inertie d’'un corps solide.
* Principe d’inertie
 Centre d'inertie d'un
ensemble de solides

* Stratégies :

Travail en coopération ;
Exploitation documentaire
Démarche scientifique/
expérimentale ;
Démarche de résolution de
probléme.

le professeur partira d’'une situation probleme qui pose la
problématique de I'existence d’un point particulier de tout
objet : ce point, selon I'approche théorique considérée
est appelé centre de gravité ou centre d’inertie. le centre
d’inertie G. Il sera abordé dans les activités
(expérimentales et/ou documentaire) la mise en
evidence de ce point selon une démarche scientifique.
On montrera les propriétés barycentriques de ce point
dans une perspective transdisciplinaire avec le concours
du professeur de mathématiques. Le principe d’inertie
sera énonce et fera objet de vérification grace a des
enregistrements graphiques

3- le vecteur quantité de
mouvement d’un solide
* Conservation du vecteur
guantité de mouvement d’un
systeme isolé
* Etude de I'éclatement d’'un
systeme isolé de deux
solides
* Exemples de variation du
vecteur quantité de
mouvement d’'un systéme.
* Stratégies :

-Travail en coopération ;

- Exploitation documentaire

- Démarche scientifique/
expérimentale ;

- Démarche de résolution
de probléme.

Les connaissances et technigues a mobiliser porteront
sur :
- le vecteur quantité de mouvement d’un solide et son

module (p =mv, e p= mVg p en f%)
- pour un systéme isolé ou pseudo isolé dans le référentiel
terrestre p = cste.

- dans le référentiel terrestre, le centre de gravité d’'un
solide change de mouvement suite a la variation du
vecteur quantité de ce solide :le solide cesse d’étre
mécaniquement isolé pendant la variation du vecteur
guantité de mouvement.

Le vecteur variation quantité de mouvement se

notera : DB et toute mobilisation de cette grandeur ne se

fera qu’a partir des enregistrements et des constructions
géomeétriques ; autrement tout développement
analytique de cette relation est proscrit

Dans l'application, les activités prendront appui sur des
situations expérimentales :

- d’éclatement d’un solide (arme a feu, défragmentation
d’un solide initialement au repos etc.).

- de choc entre deux solides formant un systeme pseudo
isolé.

A cet effet, dans un esprit de démarche expérimentale,
les activités peuvent appeler les apprenants a des
manipulations réelles ou virtuelles (utilisation applets
Java ou de simples animations) avec du matériel
approprié. Dans le cas ou il ne serait pas possible
d’avoir du matériel approprié pour des manipulations
réelles en laboratoire suivies d’enregistrement, des
observations qualitatives peuvent se mener sur le choc
entre deux billes, la détente d’un systéme, tout ceci étant
complété par I'exploitation documentaire des
enregistrements qu’on peut trouver sur Internet et dans
nombre d’ouvrages de science physiques (programmes
francais de 1989).
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2. LES ANNEXES DE LA SA2

N.B. Les activités manipulatoires suivantes (corps en mouvement, centre
d’inertie, quantité de mouvement) s’inscrivent dans le développement de I'activité
n°4 du déroulement d’une Situation d’apprentissage basée sur la compétence
disciplinaire n°1. A cette étape le professeur peut s’en inspirer pour faire
manipuler les éleves selon des themes choisies

2.1. LES CORPS EN MOUVEMENT

ACTIVITE 2.1.1. : mise en évidence de la notion de mouvement ; référentiel ; la
trajectoire
(Observation de corps en déplacement en vue de mettre en évidence la notion de

mouvement, de référentiel et de la trajectoire)

ACTIVITE 2.1.2. : relativité du mouvement
(Etude des mouvements de la valve et du moyeu d’un vélo en vue de montrer la

relativité du mouvement : sa description dépend du choix du systeme de référence)

ACTIVITE 2.1.3. : le mouvement rectiligne uniforme ; notion de vitesse
(Etude du mouvement d’un moyeu par un observateur extérieur au vélo ; exploitation

d’'un enregistrement)

ACTIVITE 2.1.4. : le mouvement circulaire uniforme

(étude du mouvement de la valve d’un vélo par un observateur lié au vélo ;
exploitation d’'un enregistrement)

Sources :

Dia-Kane-Keita-Ndiaye (physique-chimie seconde S 1996)

Logiciel cyclo

Document d’accompagnement programme francais de physique chimie classe
de 2¢ 2001

2.2. CENTRE D’'INERTIE

ACTIVITE 2.2.1. Détermination expérimentale du centre d’inertie d’un solide par
I'utilisation d’un fil a plomb

ACTIVITE 2.2.2. Principe d’inertie

Exploitation graphique a partir d’enregistrement
Détermination analytique du centre d’inertie d'un systéme (déformable ou non)
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Sources : Eurin-gié(1987) P.170

2.3. QUANTITE DE MOUVEMENT

Activité 2.3.1. Explication d’enregistrement graphique sur I'éclatement d’un systeme
de deux palets sur coussin d'air
Activité 2.3.2. : Exploitation graphique sur le choc entre deux palets
- Exemple de situations dans lesquelles il y a variation de la quantité de
mouvement.

Sources :: Eurin-gié (1987)
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DOCUMENT 1

TP Relativité du mouvement

Quelle trajectoire ?

L ‘erveu de ceite séance esi de permeltre une appropriation de ia noiden de référeniiel & rravers des exemples
simples. Lu séonve dévrite ci-dessoas ndcessite [ uttlisaion de CD-MOVIE, logicizl édité por Micrelec, Ce
logiciel o la particulariié de permetire Iz chaix d'un réfdrenticl pour Studicr Iz mouvement d'wn mobils.

Premidre partie du TP :

Une question préliminaire est posée aux éléves :

Vous vayez passer un cycliste s déplagant a vitesse constante de A 2 B. A la verticale du point A, il
liche une halle de golf. Représentez sur le schéma la maniere dont vous voyez tnmber la balle.

B A

l.es résultatz, mis en commun, entrainent one discussion dans la classe. On peuat supposer que des
trajectnires différeates vont #re proposées. On se propose d'utiliser un enregistremernt vidéc pour
répondrz 4 la question posée.

Le scénario choisi est « la chute d’une balle de golf depuis un velo ».

Quelgues minutes d'explication du fonctionnement du logiciel sont nécessaires pour montrer aux
éléves qu'il est possible d'cbtenir le pointage de plusicurs objets animés de mouvement pour chague
image vidéo (la balle, le cadre du vélo, un point de la rouc...). L'exploitation permet ensuite d'étudier
le mouvement de |"un de ces objets par rapport 4 un autre (balle par rapport au cadre du vélo, valve par

rapport AU moysu...)
On demande a |"éléve de réaliser le travail suivant :

I. Obtenir la frajectoire de la balle par rapport au sol.
2. Obtenir Iz irajectaire d'un point du cadre du vélo par rapport au sol.
3. Obtenir 1z trajectaire de la balle par rapport au cadre du vélo.

Deuxidme parte da TF :

Deux situations sont ensuite proposées aux £léves, dans chague cas il doit prévoir la tajecioine avanl

dutiliser le systéme de puinlage du lugiviel ;

- Quel est le mouvement d’un point de la jante par rapport a la gourde du cycliste

- Dans le scénario « rotation d'une grande roue », quel est le mouvement d'une figurine par rapport
a "autre 7

Objectifs d'apprentissage visés dans cette séance :

- utiliser un logiciel dédié pour traiter des résultats expénimentaux et les représenter graphiquement
- fermuler une hypothése sur un événament susceptible de se produire
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DOCUMENT 2

TP Mouvements de projectiles

00 va tomber la balle ?

Cerre diude est conduite aw cours d'une séance de TP er au le débur du cours suivam, {ex éléves avanrd
un travadd pevsonnel o effectusr enfre-tempe

Burs du TP.

On se propose el d apprendre a différencier les concepty de force et de vifesse en montran! gue ley
forces n ‘agissent pas obligatoiremem dans la direction du mowvemeni |

I 5 agit. de plus d'introduire indirectement fes idées nécessaires ¢ la compréhension da principe de
[ 'inertie gui fonde owle fa mécanigne Newlonienne.

Déroulement
Cm propase aux £léves, réunis en petits groupes de 4 ou 5, la situation probléme suivanle

Un cveliste (ou un Eléve en rollers) roulant & vitesse constanie sur une pisic horizontale abandonne
sans la lancer une balle qu'il 1enair dans |a main (figure 1). A vorre avig, ph se trouvera le cycliste et
son véle lorsque la balle touchera le sol”

Figure 1

Vous devez foumir une réponsc précisc ot argumenide & 'aide d'un schéma.

Commeentaire :

Lex éléves doivemt donc formuler one hypothése (c'est-G-dire ici wee prévision argumentée)
concernani le point de chute de la baile. Tow! Te travail gui va swivre towrne qutour de la valewr de
largument donné par les éléves. On s'autend & ce que la plupart des groupes réponden! que le vélo
seru lurgement devant ka position de la balle lorsqu'elle touchera le sol. L'explication dormée par les
éléves dans cz cas ext que N'objer abandonné est wmbé verticalemenr alors gue, pendani lo chuie, le
vifo g continué & avancer (fig 2} ou gu'en lout eas, if w'a pas auance autan! gue le véln
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O

Figura 2

Le professeur demamnde alors aux dléves |

Vous devez maintenant concevoir une expérience vous permettent de vérifier ou d'invalider votre

hypothéze,

Les éléves oux-mémes proposent presque toujours de photographicr ou "de filmer” en vidéo le
mouwvement. Un éléve cyeliste est mis 4 contribution dans la cour. L'enrcgistroment, cffectuf sans
précautions particulitres montre qu'a |'instant ol la balle touche Iz sol, "axe de la roue avant ge trouve

i la verticale du point d'impact, c'est-h-dir= A la verticale dans le référentizl du vélo o pom dans le
référentiel terrestrelfig 3).

Figure 2

Se pose alors la question de comprendre la nature du mowvement de la balle g, manifestement n'est
pas rectiligne ot vertical. On discutc sur |cs conditions qui doivent €tre réunies pour abtenir un
enregistrement vidée utilisable pour étudier le mouvement (Caméra fixe sur pied, zoom régls en
lengzue focale pour dviter les erreurs de parallaxe, voir fiche fechmigoe N° 12,

Un réalise olors de nouveaun enremstrements salisfaisant aux conditions requises. Le mouvement de la
balle est ensuite étudi¢, image per image sur un ¢eran vidéo, Un repére sur un transparent collé sur
F'écran, los positions succcasives do la balle.,
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Commeniuire :

Le professenr jugera si chagque groupe foif lni-méme son franspeareni (ce gni esf un pen long mais pos
imetile) ou §i, un iransparent réalisé par un éléve esi ensuite décalque pour les autres. Dans ce cas,
une technigue simple consiste d placer guelgues feuilles de papier biane sous le fransparen! et @
percer les fevilles aux poinis caonsidérés avec une aiguiile ou un poingon. ).

Une étude. sur le document obtenu, du mouvemen! en projection horizontale puis verticale (en tragant
des paralléles verticales et horizontzles passant par les différents points] montre que le premisr st
umforme alors que ['sutre 25t sccéleré vers le bas (fig 4).

OQOO
O
O

Figure 4

Le professenr demande alors aux éléves, ravaillant roujours par groupes de quarre, de réfléchir a Ia
situation suivante :

« Et si, au licu de licher la balle depuis le vélo, on I'avait lancée en restant immaobile comme un'
projectile, qu'est-ce qui aurait é¢ différent dans son mouvement 7 »
Vous devez foumnir une réponse précise et argumentée & l'aide d'un schéma,

Commeniaire :
o = 'attend & ce gue certains penseni gve dans ce cas les choses soienr différentes. car "la balle a éé
lancde”. En particulier, il n'est pac siur gue fer eléves contiruent a prévoir iun mowvemen! uniforme en

profection herizontale,
On enregistre le mouvement. Celuici sera dudid par kes élves cliez eux comme le premier en
prajection horizontale et verticale. Pour cela, I'enrepistremnent vidén sera disponible pendant 123 jours

suivant le TP en un lieu déterminé (Labo, CDI,...) accessible aux éléves en autonomie et doté du
matériel nécessaire (magnétoscope |+ TV).

Résnitats { & axploiter lors de la séance suivanie)

Quelles que soient les conditions du l:ncement, la pesanteur ne modifie que le mouvement vertical e
pas le mouvement horizonzal (Fig 5.
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Figure 5

|
i
—

Concinsion :

Duns tous les cas, quelles gque spiemt les condicons du lancement d'un projectile, la force qui
s applique & celui-ci:

s maodifie 1a vitesse dans sa propre direcrion (icl verticale « e mouvement est accdlérd vers le bas) |

®» n'agil pas dans la direction perpendiculaire (ici horizontale) - Ie mouvement est uniforme.

Oblecrlfs d'apprentissage viséds durane cotie sdance !

= Formuler unc hypothése concornant un événement susceptible de se produire
= [Merire une expérience

= Rédiger une argumentation

=  Froposer une sxpérience susceptible de valider ou non we hypothése

2. Les annexes de la SA2
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SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 3

Titre : La matiére et ses transformations autour de nous

1. Elément de planification

1.1. Durée: 7x2h=14h

1.2. Connaissances et techniques, stratégies et recommandations

DOMAINE : Chimie générale

CONNAISSANCES ET INDICATIONS CONNAISSANCES ET

TECHNIQUES PEDAGOGIQUES ET TECHNIQUES
COMMENTAIRES EXIGIBLES

1- Structure de
I’'atome

1.1- la constitution d’'un
atome
1.2- I'élément chimique
1.3- les nucléides
1.4- les isotopes
1.5-les ions

- Toute substance est
formée a partir d’atomes.

- Dans la constitution de
'atome, mettre I'accent sur
la composition du noyau et
du cortege électronique en
définissant correctement :
nombre de charge Z,
nombre de masse A et
numero atomique Z.

- Justifier la neutralité
électrique de I'atome.

- Un élément chimigue est
caractérisé par le nombre
de charge Z.

- Un nucléide est
caractérisé par le couple
(Z, A).

- Donner l'écriture
symbolique 45X d'un
nucléide.

- Des nucléides isotopes
appartiennent au méme
elément chimique : ils ont
la méme valeur de Z mais
des valeurs de A
différentes.

- Donner le mécanisme de
formation d’'un ion
monoatomique puis
remarquer I'existence des
ions polyatomiques.

Toutes les connaissances
et techniques de cette
séquence peuvent faire
I'objet d’item de situation
d’évaluation.

2- Classification

- Les électrons d’'un atome

Aucune situation
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peériodique des

éléments
2.1- la structure du cortege
électronique d’'un atome
2.2- la classification
périodique des éléments
2.3- quelques familles
d’éléments chimiques
2.4- intérét de la
classification périodique
des éléments.

se reépartissent en couches
ou niveaux d’énergie.
Chaque couche est
caractérisée par un
nombre quantique n. Aux
valeurs 1, 2, 3, 4...den
correspondent les lettres
K, L, M, N...

- On mettra I'accent sur la
représentation de LEWIS
d’'un atome.

- On donnera le principe
de PAULI.

- On donnera le principe
de remplissage du tableau
de classification
périodique

- On profitera du caractere
stable des gaz nobles pour
introduire la regle du duet
et de l'octet.

d’évaluation ne prendra en

compte :

- un atome de Z > 20
dans I'écriture de la
structure électronique ;

- une mémorisation du
tableau de
classification
périodique.

3- Les molécules et
la liaison
covalente

3.1- la molécule : définition
et formule chimique

3.2- la liaison covalente :
définition et types

3.3- la représentation de
LEWIS d’'une molécule :
principe et application a
guelques molécules.

- Le professeur veillera a
la bonne acquisition des
notions de molécule,
atomicité, doublet de
liaison et valence.

- Partir de la place de
I'élément dans la
classification périodique
pour déduire sa valence.
- Mettre I'accent sur le
caractere orienté des
liaisons covalentes.

- On étudiera la
représentation de LEWIS
des molécules suivantes :
H2; Cl2; O2; HCI ; H20 ;
NHs; CO2; CHs; C2Hs et
C2oH2.

Ici, une situation

d’évaluation ne s’appuiera

gue sur les connaissances

et techniques suivantes :

- identification du type
de liaison covalente ;

- lareprésentation de
LEWIS des molécules.

4- La réaction
chimigue

4.1- la mole
4.2- la signification
macroscopique du
symbole chimique
4.3- la détermination des
guantités de matiéere
4.4- les propriétés des gaz
4.5- la réaction chimique :
equation-bilan, bilans

- Le nombre d’entités
eélémentaires contenu
dans une mole est Na =
6,02.10% mol* (la
constante d’AVOGADRO).
- La masse molaire M est
la masse d’'une mole
d’entités élémentaires.

- Lamasse m d’un
échantillon de corps pur
de masse molaire M est :

Toutes les connaissances
et techniques de cette
séquence sont
susceptibles de faire
I'objet d’item de situation
d’évaluation.
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molaires et massiques m=n.Mavec n =

guantité de matiére.

- Donner la loi d’Avogadro-

Ampere et définir le

volume molaire gazeux

Vm. Définir les « conditions

normales ».

- Une quantité de matiere

n de gaz occupe le volume
V =n.Vm

- Donner la loi de

LAVOISIER.
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2. LES ANNEXES DE LA SA3
DOCUMENT 1

ES PRINCIPAUX ELEMENTS CHIMIQUES
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DOCUMENT 2

LA CLASSIFICATION PERIODIQUE DES ELEMENTS CHIMIQUES
Fl
i = r = . - g F
¥ g
: .. ':: L ".-./ -_ = 5
= = ” o 2 = v
E = - = = ~
- = -_.- o -~
1. e r. i = ~ g =
> it S A E N =i ES f=g ~
L z - g = - . o = @ TN
[ s - R & ::-— B = 5 w-— R -: :—
FNRLE- F gtz s 8
g | . 3 i‘ v E E = ?f " f
- -3 —_— - - - -
e . s - = - s i
| § - e ,
_— 7 = "_" b - i
.H-_ e L 3 :_ [
] ' A
-,:‘I"-‘F E‘ ; x § : =
- z EE :
=3 4 z iy g e o ¥ | e
= o “ ity It=e 42 =% £ S
& 2 % By 0 = A
= =R — T = n
= = = 5 O ™~
- = o re = =
- " i ¥ I
- = = -3 b = = .
I = ~ = 4 5 Z 7 =
T 1@ E 8 G iw iz -
- A ' E
= 5 - = - £ v < =
r. :‘ - — - [ -
= woEbE il BB Hy by oz

Guide du Programme d’Etudes expér. 2neC&D 62



DOCUMENT 3

S.A.3 La matiére et ses transformations autour de nous

l‘expérience de Rutherford

Cette expérience mit en Evidence la
ytrycture lacunaire de l"atome.

<A ce moment-la [au début du
207 siacle], on soupgonnait déja que
cos atomes n'étaient peut-tre pas
insécables, aprés tout. Quelgues
années auparavant, un membre du
frinity College 3 Cambridge,
||. Tharmpson, avail démantré F'exis-
tence o 'une particule de matiere,
appelée électron, qui avait une
masse de moins du milliéme de celle
de 'atome le plus léger. [...]

{)n se rendit compte bientot que ces
ilactrons devaient venir de 'interieur
des atomes eux-mémes et, en 1977
finalement, le physicien britanrique
trnest Rutherford montra que les
alomes de matire ont bien une
structure interne : ils sont faits d'un
noyau extrémement petit, tharge
positivemnent, autour duguel tour-

minoe
{euille d'or

ampoule
wide dair

i -
\

somrce

1 Vf
diaphragines

Las particuies o frappent fa feville d'or (formée d'atomes d'or). On observe une impor-
tante tache fluorescente au centre de 'écran | pratiquement toutes fes particules o tra-

peut étre « décomposeé » en neu
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(invisihles)

Lord Emest Rutherford (18711937},

pent un certain nombre d'électrons.
Il I'avait déduit en analysant com-
ment les particules o — particules
chargées positivernent émises par
des atomes radioactifs — sont déviees
larsqu'elies entrent en collision avec
des atomes s,

[Ine brdve histoie du temps
Stephen Hawking £ Flammarion

fache fluorescente

\ firan
fluorescent

varsent la feullle d'or sans &tre déviées. Les noyaux d'or sant donc trés petits el 'atome

Jor & une structure lacunaire. Seules sont déviees les particules o gui passent au voisi-

nage des neyaux d'or (quelgues fiuorescences hors du centre de F'écran).

I
i
]
i
i
i
i
L}
i
)
i

¥
]

| 1
i

1
i
L}
[}
L)
i
i
i
]
)
n
i
1

i
I
[l
(]
1
i
1
i
¥
[l
i
1
'
I
I
]
L]
(]
i
i
I
I

1
i
I
i
(]
L
1

i
i
i
L}
L]
L)
i
I
i
L}
[}
L)
]
]
1
i
i
i
[}
1
i
i
i
L}
L}
L]
1
1
I
i
L}
]
L]
i
i
i
i
i
L}
Ll
L)
I
i
1
i
1
]
L)
i
1
r
L]
i
1

LES SECRETS DE L'ATOME

Le philosophe Grec Démoctite croyait ['atome indivisible. Rutherford, 23 siécles plus tard,
a mis en évidence la structure véritable de 'atome : un noyat! ot des dlectrons. Mais le noyau lui-meéme
trons et protons, Et puis, en 1963, on a trouvé les quarks |

Particules éléementalres
et quarks

Jusqu'a il y a environ 20 ans, on pen-
sait que les protons et les neutrons
Etaient des particules <elémen-
tairess, mais les expériences au cours
desquelles les protons entraient en
collision avec d'autres protens ou
des électrons A grande vitesse révele-
rent qu'ils étalent eux-mémes com-
posés de particules plus petites. Ces
particules furent appelées quarks par
le physicien Murray Gell-Mann de
Caltech qui regut le Prix Nobel en
1969. [...]

Il y a un certain nombre de variétés
différentes de quarks : ils possedent
U moins six ssaveurss {JUe Nous
dénommons g, down, Strange,
chorm, bottom et tap. Chacjue saveur
peut aveir elle-méme Lrois «cou-
leurss ¢ rouge, verte el bleue. [..] Un
proton ou un neutron est fait de trois
guarks, chacun d'une couleur.

Un proton contient deux quarks up
el un quark down; un neutron en
contient deux dewn et un up.

Lire bréve histoire o L2mps,
Stephen Hawking € Flammasion

‘down (bas) up fhauty
dage;—=5" charge: + z{
découvert en 1960 |découvert en 1960
strange {étrange)  |charm (charme)
charie : - % charge ; + e
découvert en 1947 |découvert en 1975
batton (bad top (sormmet)

au beduty ol trith
charge:—g d!i{gﬂ:fz—;.
découverten 1981 |découverten 1994.95

Dans J& Lablleats ci-dessus, & regrésente la
charge Elémentaire :
e=16%10 we

| Exploitation » p. 212 @ ex. 32 |
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o I o
.

Gf.-lar\g-e.s Char-p;la, Prix Nc;n;:l de Phy-
sique en 1990.

— Dans ce caramel, il y a environ dix
mille milliards d'atomes, que tu peux
écrire avec un 1 suivi de 22 zéros ;
10 000 000 000 000 000 000 00O,
auft

= Dis, Grand-Pére, tu griboullies des
zéros plein les pages quand tu dois
faire des calouls?

— MNon. Mous autres physiciens
nucléaires, Nous sommes fconarmes
d'elforts et de papier, car on abat de
beaux arbres pour falre du papier ; et
il faut arréter d'abattre bétement des
arbres, Mous écrivons simplement ;
102 Mous mettons en haut, 2
droite, en petites lettres, le nombre
de zéros aprés e 1, Nous économi-
sons du papéer el aussi un temps pre-
cieux

- Et Matome de caramel, c’est quoi?
Une petite bille de caramel?

- Non, c'est un mélange de trois
petites hifles accolées ensemble, des
atomes d'hydrogéne, de charbon et
d'oxygéne, ce méme charbon que
nous briions pour faire une grillade
de saucisses £t cet oxygéne gue tu
respires et que respirent les bétes et
les plantes, qui est dans 'air et qui
est indispensable & la vig,

- Il n'y a que trois sortes d'atomes?
- Non, il y en a prés de cent, et ils
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VOYAGE AVEC UN PHYSICIEN ATOMISTE

La structure de la matiere expliquée @ son petit-fils par Georges Charpak,
Prix Nobel de Physique en 1990 et membre de I'Acudémie des Sciences.

- Ca y est, tu as compris comment © EdRions Ocle: jacch, 1997

viter de laisser les zéros envahir
notre papiler.

- Et le petit pépin, l& noyau, on
peut le couper?

= Bien sir gue oul! C'est juste-
ment le miétier des physiciens
nucléaires. Tous les atomes ont
des noyaux différents. lls sont
fabriqués avec deux pelits pepins,
de sortes diffiérentes mais de
masses trés  proches, qu'on
appelie le proton et le neutron.
Le noyau de 'atome le plus
Iéger, I'hydrogéne, n'a gu'un
proton et son nuage d'électri- [
clté est formé par un électron
exactement. Pour le plus
lourd dans la nature,
I'uranium, le nombre

total de protons et/

de neutrons est &  f- /
peu prés de 250, 'FL
mais il y a exacte-

ment 92 protons, el son

nuage délectricité  est
constitué de 92 électrons.

- Et les protons el les neu-
trans, on peut les couper?

— Bien s0r que oul ! C'est juste-
ment le métier des physiciens des
particules. Dans un proton ou un
neutron, on peut trouver des quarks

peuvent se mélanger de fagons i quisont1 000 fois plus petits que fes
innombrables, soit au hasard pen- E noyaUL.

dant les milliards d’années de I'his- | - Tu veux dire 10" fois plus petit.
toire de notre Univers, soit par fa } - C'est ¢a. Les quarks sont collés
volonté des hommes, par exemple ': enire eux par fes gluons.

quand ta maman te fait cette tarte | - Et ces quarks, on peut les couper?
aux pommes dont elle garde le | - Non.

secrel. + ~ Et pourquoi?

~ Bt un atome, c'est fait comment? ¢ - Parce que!

On ne peut pas le couper 7 i - Alors plus tard, quand je seral
~ Bien siir que si. Imaginons 'atome  grand, je couperal des quarks.
comme une petite boule creuse. Elle | ~ C'est impossible.

st entourée d'un nuage d'éectricité | - Pourquoi?

tribs mince qui protége une coquille ; ~ Parce gue! Tu sauras ¢a quand tu
vide au milleu de laguelle il y a un ': seras plus vieux et quand tu auras
petit pépin, le noyau, qui est | besucoup étudié |...].

100 000 fols plus petit, i Feun folkets et charnpgnons nuchiales
- Tu veux dire 10° fois plus petit. Georges Charpok et Richard Gatwin
i
i

!_Expluialnn »p. 220 o ex. 19_}
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DOCUMENT 5

I__—_-.__E X P ER I

| Avam de manipuler, five fos conseily de xéourid 1, 2 ef 7
| de la page 9,

1. DISSOLUTION DES CORPS SIMPLES
DANS L'EAU ET DANS UN SOLVANT
ORGANIQUE

(1, B, et 1, sont peu solubles dans Ieau | les solutions
correspondantes sont appelées eaux de dibalogéne.
Lenrs couleurs vont du jaune trés pale au brun-faune,

Préparons trois tubes & essms contenant chacun environ
2 mL de T'une des eaux de dihalogéne. Puis ajoutons
lentement, sans remuer, environ 0,5 mib de cyclohexane
incolore dans chacun d'eux : chagque tube contient d
présent deuy phases, une phase organique supérieure
mcolore e wne phase sguense infériecre [iblement
colorée

Bouchons chague be, agitons, puts lwissong reposer
| nous ohservons {doc, 1) 1a décoloration quasi totale de la

phase agocuse tandis que la phass organique est 4

présent colorée

e on juune pile dans le wbe de Ueau de dichiore ;

o en ornge dans o tube de V'ear de dibirome

e ¢n violet doms le tube de V'éan die di-inde.

Les molécules ©1,, Br, et . sont, pour ln plupart,
passées de la phase aqueuse 4 In phase arganigue.

Les corps simples Cl,, Br, et 1, sont plus solubles dans
un solvant organique que dans [eats.

2. ACTION DES IONS ARGENT Ag”~
SUR LES IONS HALOGENURES

Préparpns trois (ubes 4 essais confenant respectivement
2 mL environ d'une des solutions pquéuses suivantes ;
chiorure de sodium (Ma ™ 4+ C1 ), bromure de potassium
(K" 4 Br ) et fodure de polussium (K 17},

Ajoutons dans chague wbe quelques gouties | d'une
solution de nitrate darpent (Ag* + NO, ) Un précipit
appardit instantanément - blane pour AgCl et AgBe,
jaune pile pour Agl (doe. 2) selon bes équations-bilians |

A+ 0l — Agld Ap'+ Br — Aehr
Ag®+ ] —= Agl

[ SIMILITUDE ET EVOLUTION DE PROPRIETES DANS LA FAMILLE DES HALOGENES

S.A.3 La matiére et ses transformations autour de nous

Recuefllons un pew de checun de ces précpits et
exposons-les & la Jumigre vive : ils noircissent lentement,
Dians les trofs fubes, joulons alors quelques gouttes
d'une solution concentrée d'wmmeniac, puis agitons -
seul be précipité de chiome d'argent dispardil.

3. ACTION DES IONS PLOMB Pb"
SUR LES IONS HALOGENURES

Préparons, comme precédemment, trois tubes & essais
conlenant respectivement quelgues millitivres d'une des
sohations aguenses d'ions halogénures,

En njoutant quelques gouttes d"une solution de nitrate
de plomb (Pb*" + 2 NO, ), nous observons o précipi-
wtion des hologénurés de plomb PRCL (blanc), PbBr,
(blanc} et Phl, {jaune) (doc. 3.

Les tons halogénures C1, Be ™ et 17 réagissent avee les
ions Ag” et Ph*' pour doaner des précipits,

4. ACTION DES IONS HALOGENURES
SUR UNE SOLUTION DE PERMANGANATE
DE POTASSIUM

Préparons trois tubes i essais contenant environ 2 mlL
d'une des solutions agueuses d'ions halogénures. Diins
chaque tube, goutons 0,5 mL de solution acdifice de
permunganate © la coloration violette disparait mstan-
tanément wndis quiune coloration jaone ou brun-jaome
apparnit dans chagoe tube,

Ajoutons alors 0,5 mL de eyclohexane dans les tubes el
agitons avec précaution ; la phase orgenique se colore en

jaune pile dans le tube contenant les jons O, en

ormnge dans celui contenant les jons Br et en violel
chins celul contenant les fons 1.

Les ions- ©1°, Br- et 17 réapissent avec les ions

pemangamate MnO, , cn milied gode; pour donner
respecimvement O, Br. et 1,

_———— i ———m —
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DOCUMENT 6

MOLE ET REACTION CHIMIGUE

1. DETERMINATION DE QUANTITES
DE MATIERE

Dans ln vie courants, ['évalustion de la quantité de
matiére est rare : on ulilise plutdt ' masse pour les
solides et In masse ou l¢ valume pour les liquides.

Expérience 1 : détermination d'une quantité
de solide

Déterminons par pesée ln mosse m d'une psule
propre ; replagons-la sur In paillasse et introduisons, i
['aide d'une spatule métallique, de la Timaille de fer dans
colle cipsule. Pesons a nouveay ln d:.l_;'l!iulu Tsoit m’ sa
musse. Lo masse de fer o, est égalea tmy, =m' =]
i m
la quantite de for est i est2n, = FF” L avee M - mosse
» Fx
molaire du fer.

Nous pouvons ginsi déterminer 14 quantitd contenue
dans un échantillon de n'importe goel corps pur solide &
condition de connaitre 51 misse molaire.

Four prélever une guantité de matiére fixée & prion, il
Faut tout d'abord caleuler lo masse correspondante, puis
In peser. Pour que cette pesée soil precise, il est
nécessaire gue le solide soit a [t de poudre.

Prélevons, par exemple, une quantité de lmaille de fer
egile 4 0,1 mole. Cette quuntité a une masse égale i
538 g5 il suflie done de déterminer par des pesees
SUCCESSIVES une miasse aussi voisine que possible de o
masse cherchee (doe. 1)

Expérience 2 : détermination d'une quantité
de liquide

Un liguide & une masse volumigue pratiquement indé-
pendiante de s température ; si on connait sa valeur, il
est possible de déterminer une guantité de liquide en
mesurant sen volume

L'acttone vendue dans le commerce comme dilunnt est
un corps organigue de formule C,H,O ; elle o une masse

volumique p de 0,79 g . om ™ Déterminons une quan-

tite d'acetone n, cgale 4 0.4 mol, Caloulons &ubord lo

volume F ocoupé par cetie quantiie
mo M _04x58
n n 0,79

Il ne reste ples qu's mesurer le volume correspondani
avec une eprouvette graduée, en ajustant e niveau 5
ide d'une pipette. Déterminons de méme le volume
occupé par 0.4 mol de divers liquides et portons les
résultats dans un tableau |

m u
F=== e 204 0m® .

liquide g | Ethanol | cvclohexane | acktone
Mip.mol™'} 18 4 84 58

m gl 72| 184 136 232
pla.em=y | L0 ﬂ_.:M 0,78 0,79

Vim') | 72| 249 43,1 29,4

2. ETUDE QUANTITATIVE D'UNE REACTION
CHIMIQUE : ACTION DU SOUFRE
SUR LE FER

Melangeons intimement 0,1 mol de lmaills de fer, soil
5.58 ¢ de fer, et 0,1 mol de soufre, soit 3,20 ¢ de soufre
nous oblenons un méange stechiométrique pour I
reaction d'equation-hilan :

Fe+ 8 —= Fel§.
Plagons ce melange sur une brique réfrmictaire ; nous
n'observons ancune réaction, A ide d'un bee Bunsen,

chiauffons une petite portion dy mélange. &5 qu'ellc
devient incrndescente, cessons de chauffer,

Nous remarquons que Pincandescenee se propage len-
tement, laissant derriére elle un solide gnis, porewms o
frinble : c'est du sulliere de for (1) FeS (doc. 2),

Apris. refroidissement do solide obtenu, effectuons s
pesée ;| nous constatons que o masse de sulfure de

Fer (11} obtenue (8,70 ) est pratiguement égale a ki
masse du melange réactionnel initial - 8,78 g

S.A.3 La matiére et ses transformations autour de nous

———
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S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

SITUATION D'’APPRENTISSAGE N° 4

Titre : Les ions et les solutions agueuses ioniques dans la

nature

1. Eléments de planification

1.1. Durée: 7x2h=14h

1.2. Connaissances et techniques

DOMAINE : CHIMIE DES SOLUTIONS AQUEUSES
Connaissances et Indications Evaluation
techniques pédagogiques et

commentaires

Le chlorure de sodium

- Les ions dans un corps
pur et dans sa solution
aqueuse : solute, solvant,
réle du solvant,
concentration.

- Electrolyse du chlorure
de sodium fondu et de sa
solution aqueuse :
équations aux électrodes,
équation bilan.

Solutions acides ;
Solutions basiqgues

- La solution d’acide
chlorhydrique : I'ion
hydronium HsO* ; notion et
mesure du pH

- La solution
d’hydroxyde de sodium :
I'ion hydroxyde OH-.

- pH de différentes
solutions aqueuses
(neutre, acide basique).

- Réaction entre la
solution d’acide
chlorhydrique et la solution
d’hydroxyde de sodium :
techniques de dosage
(colorimétrique,
pHmétrique) ; équation

Il est interdit en situation de
classe de tenter la
réalisation de I'expérience
d’électrolyse du chlorure
de sodium fondu a cause
du danger que cela
représente. Toutefois la
description et les résultats
de I'expérience peuvent
étre exploités en situation
de classe.

Ne considérer que les
solutions d’acide
chlorhydrique, de soude et
de chlorure de sodium de
différentes concentrations
dans la mesure du pH. Les
habiletés expérimentales
comme :

-L'utilisation du pH-métre ;
-L'utilisation du papier pH ;
-L'utilisation d’indicateur
coloré, seront
développées

Mais un trop grand accent
ne sera pas mis sur le
principe du choix de
I'indicateur approprié au

La situation d’évaluation se
basera sur une partie ou
'ensemble des
connaissances et
technique suivantes :
-Techniques de
I'électrolyse

-Réles du solvant :
dispersion, ionisation,
solvatation

-Equations aux électrodes,
égquations bilan et
exploitation (eau de Javel,
dichlore)

- Identification des
solutions acides, basiques
et neutres.

-Mise en ceuvre de
démarche expérimentale
sur I'identification des ions
et sur le dosage acido-
basique
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S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

bilan, équivalence acido dosage

basique.
- Techniques de dosage

Tests d’identification de

quelgues ions
lons aluminium, argent, La courbe de dosage ne

chlorure, sulfate, nitrate, sera pas tracee.
cuivre Il, fer 1l, fer 111, zinc.

- Equivalence acido
basique et son exploitation

- Techniques
d’identification des ions en
solution aqueuse

Les tests sont a réaliser
expérimentalement.

2. LES ANNEXES DE LAS.A. 4

DOCUMENT 1

%ﬁsdsllslga;?:na;uﬁﬂiﬁs l:r_as I:E:LETEH cantenus dans les plans médians
uit ions Ci~ aux hult sommets d

1, par exempla) 8l six ion i s
& CI” aux centres des six | (

example), Gn place eansuite des lan ; N e

) | 8 Na* dans toutes | i
rastéas libres (ion 2, par exempis) ; Atre U Cube.
L ple), sans oublier e

Lot boulne e o gl cantre du cuba
asanl I g ij

=i, aux-mém':;s ant les centres des lons Na* ef C

Source : FONTAINE Guy et TOMASINO Adolphe, chimie, 2¢ , édition 1990,
Nathan, Paris, p.68
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S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

DOCUMENT 2

e m r
3 ) A\ D
& _'-.Hrr' l\

Fig. 7. Représentation & I'échelle d'une face du cube. || y 2 contacot
suivant les arétes (entre les ions portant des charges glectriques de
signes contraires), il n'y a pas contact sulvant les diagonaies d'une
face (entre lesions porfant des charges électrigues de méme signe)

Source : FONTAINE guy et TOMASINO Adolphe, chimie, 2¢ , edition 1990,

Nathan, Paris, p.69

DOCUMENT 3

Guide du Programme d’Etudes expér. 2"eC&D (9



S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

Fig. 6. Représentation des ions €I~ et Na™ dans une maille du
chlorure de sodium. Les anions sont plus gros gue les cations, |e
rayon des ions CIT est pratiguement double du rayon ded lons Na™ .
Un cristal NaCl résulte de la répétition, dans les trois dimensions de
I'espace, du cube dessing ici.

Source : FONTAINE guy et TOMASINO Adolphe, chimie, 2¢ , edition 1990,
Nathan, Paris, p.69

DOCUMENT 4

QUELQUES FICHES D’ACTIVITES EXPERIMENTALES A L’ATTENTION DES
ELEVES
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FICHE N°1

S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

ACTIVITES EXPERIMENTALES

Fiche éléve : niveau seconde

Domaine -Les lons et les solutions
agueuses ioniques

Durée:

Chapitre : Le chlorure de sodium

Titre : La structure microscopique du

chlorure de sodium

Objectifs :

Décrire la forme des cristaux de chiorure de sodium
-Indiquer les dispositions des différents ions dans una mailla,
-Déterminer le nombre de chaque espéce d'ion dans una maille

Matériel disponible par poste de
travall

-Loupe

-Microscope

-Sel sec (gros grains )

-Sal fin sec

-Pincettes

-Deux (2) exemples de mailles de
chlorure de sodium (réalisés au
chantier pédagogique : voir fiche
matérial).

Consignes |

-Eviter de toucher les cristaux de sel avec les
doigts ou tout instrument mouilla.

-Manipuler avec soin les cristaux de sel afin de
ne pas las brisar.

-Le microscope ast déja réglé ; |l faut se
contenter d'observer sans toucher au réglage.

DESCRIPTIFS

-

SCHEMAS

; Cristaux de NaCl
I Ohbservation 4 la loupe I

Consignes opératoires :

-A, I'aide de la loupe observer sa forme.

-Peut-on dire que les grains de sel ont des
-Justifier la réponsa

Oibservation au
microscone

1*}Observation de la forme du grain de sel,
-4 l'aide d'une pincette déposer un grain de sel sur du papier blanc el sec.

-Passer ansuite 4 I'observation au microscope de l'agrandissement des petits grains de sel.

formes réguliéres 7

Source: Chantier pédagogique de physique et chimie ; lycée TOFFA 1°";

Porto- Novo
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S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

2%) La maille du chlorure de sodium.

-Obsarver les modéles de mailles cristallines du chlorure de sodium & votre disposition
.La balle blanche représente l'lon Na*

La balle bleus représente lon Cf

Maille A Maille B

-Combien dions de chague espéce renferme chague maille 7
-Indiguer dans le tableau suivant le nom de l'ion occupant une position particuliére dans une
maille de chlorure de sodium.

Fosition Maille A Maille B

Sommets de la maille

Centre de chague face de la maille

Centre dea la maille

Milieu d'une aréte

En juxtaposant les deux mailles, déterminer & combien de mailles différentes appartient !
Lin ion situé au sommet d'une maille b

Un ion situe au centre d'une face.
Un ion situé au milieu d'une aréte
Un ion situé au centre de la maille

= —_

[ Juxtaposition des deux mailles

-Quelle est la fraction volumigque de chacun de ces ions dans une mallle ?
-Cluel est le nombre total :
d'ions Na® dans chagque maille ?
d'ions CI dans chagque maille 7
-Calculer la charge électrique totale d'une maille.
-Que peut-on conclure ?

Source: Chantier pédagogique de physique et chimie ; lycée TOFFA 1°";
Porto- Novo

FICHE N°2
ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche éléve : niveau seconde
Domaine :Les ions et les solutions Chapitre Le chlorure de sodium

agueuses ioniques

Titre : La structure microscopique du
chlorure de sodium

Objectifs :
L’éleve doit étre capable de :
- indiquer la structure de la maille cristalline du chlorure de sodium

Guide du Programme d’Etudes expér. 2neC&D 72




S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

- Dessiner la maille du chlorure de sodium
- construire a partir de modeles atomiques la maille du chlorure de sodium

Matériel : Consignes :

- loupe - manipuler avec soin les cristaux de sel
-microscope - le microscope est déja réglé il faut se
-sel sec (gros grains) contenter d’observer

- sel fin - faire attention a ne pas se blesser

- pincette

- modeles atomiques ou boules

- trémies

- boite cubique transparente

- tiges fines métalliques ou colle

forte

Descriptif : Schémas...

Protocole expérimental

1°) Observation de la forme du grain de sel

- a l'aide d’'une pincette dépose un grain de sel sur du papier blanc et sec

- a l'aide de la loupe observe sa forme

- passe ensuite a I'observation au microscope de I'agrandissement des petits grains
de sel

- Sous quelle forme se trouve le grain de sel ? (cocher la case correspondante)

plusieurs
Sphére : cube carré grain fin  pavé cubes pyramide autre
droit entassés

N N N " N e A AN B N " N

INFORMATIONS :

Une étude plus poussée du grain de sel montre qu'il est a la base constitué de petits
cubes identiques et entre mélés. Chacun de ces motifs élémentaires est appelé
maille.

2°) Représentation de la maille du chlorure de sodium
La maille du chlorure de sodium peut étre représentée comme suit :
- dessiner en perspective un cube

- placer a chaque sommet du cube

- et au centre de chaque face un gros point
- placer au milieu de chaque aréte et

- au centre de tout le cube un petit point.

3°) Construction d’'une maille de chlorure de sodium
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S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

- disposer a plat sur la table : 5 grosses boules
4 petites boules

- coller ensemble les boules (figure 1)
- recommencer cette fois-ci avec : 4 grosses boules

5 petites boules
- coller ensemble les boules (figure 2)
- reprendre exactement le premier montage(1)
- superposer ensuite les trois montages(figure 3)
Le dispositif ainsi constitué représente la maille du chlorure de sodium

@) @)

@)

@) (@)
Figure 1 Figure 2 Figure 3
FICHE N° 3
ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche : éléve ; niveau :seconde
Domaine :Les ions et les solutions Chapitre Le chlorure de sodium
aqueuses ioniques X
Titre : La solution aqueuse du chlorure
de sodium

Objectifs :

L’éléve doit étre capable de :

- mettre en évidence les ions existant dans une solution aqueuse de chlorure de
sodium

- caractériser la thermicité de la réaction du chlorure de sodium dans 'eau

- mettre en évidence I'’hydratation des ions par le changement de couleur de I'ion
hydraté

- réaliser I'électrolyse d’une solution aqueuse de chlorure de sodium

Matériel : Consignes :

- Eau distillée - Attention a la verrerie
- chlorure de sodium pur -
- Nitrate d’argent -
- Bec bunsen

- tige de verre

- thermomeétre

- sulfate de cuivre

- Nitrate d’'ammonium

- Potasse

- Circuit électrique comportant un
électrolyseur en U

- Indigo
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S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

| - Bleu de bromothymol ||

Descriptif : schémas ...
Procole expérimental

| e
| ) AF—"
e —] [ F—india |

1°) Thermicité de la dissolution du chlorure de sodium dans I'eau.
- dans trois tubes a essais placer le méme volume d’eau distillée
- Introduire un thermometre dans chaque tube et lire la température initiale 6 =
- verser une spatule de produit dans chaque tube et lire la nouvelle température
dans chaque tube et coche la case correspondant a I'évolution de la température

Produits Nitrate d’ammonium | Chlorure de sodium |Potasse

Température finale

la température
augmente

La température
diminue

La température
reste constante

2°) Mise en évidence des ions :

a) Test de la flamme

- plonge I'extrémité d’une longue tige en verre dans la flamme d’une lampe pendant
guelques secondes

- la retirer et la plonger dans la solution aqueuse de chlorure de sodium

- replacer I'extrémité de la tige dans la flamme

- noter la couleur de la flamme: Vert:| |; Jaune: | |;Rouge:| |;Bleu

b) Précipités

- Verser une ou deux goutte d’'une solution aqueuse de nitrate d’argent dans un petit
volume de solution aqueuse de chlorure de sodium

- Que constate -t —on ?

- Quel ion vient ainsi d’étre mis en évidence?

3)Hydratation des ions en solution aqueuse

- préléve une spatule de sulfate de cuivre

- noter sa couleur

- verser le produit dans un tube a essais et le chauffer durant une minute environ
- noter la nouvelle couleur prise par le chlorure de cuivre

- reverser le produit dans un verre de montre et ajouter une goutte d’eau
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- que constate-t-on?

4°)Electrolyse d’une solution aqueuse de chlorure de sodium

- remplir I'électrolyseur avec une solution aqueuse de chlorure de sodium

- fermer le circuit

- que constate - t - on aux €électrodes?

- aprés quelques temps , ajouter de l'indigo a I'anode et du B.B.T. a la cathode
- que constate-t-on a chaque électrode?

FICHE N° 3

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche éléve : niveau seconde

Domaine : Les ions et les solutions Chapitre : Les solutions acides
aqueuses ioniques

Titre : Propriétés de l'ion hydronium
H3O*

Objectifs :

- Déterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés
- Mettre en évidence I'action d’'un acide sur le calcaire

- Mettre en évidence l'action d’'un acide sur les métaux

Matériel : Consignes :

- indicateurs colorés (BBT, - Manipuler avec soin
hélianthine, filtrats de fleurs...) - Eviter tout contact avec l'acide

- béchers

- tubes a essais

- solutions acides (vinaigre, jus de
citron, HNOs, H2SO4, acide
chlorhydrique, tonic)

- métaux (Fe, Al, Zn, Cu)

- porte tubes a essais

- allumettes

- calcaire

- eau de chaux

Descriptif Schémas
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Indicateur coloré

N

eau (Hs0*, CI) HNOs H.SO,  vinaigre  Jus de citron
Fig.1
—
calcaire
\ Jk\ /\N o> N\ o/
Fig. 2 (H30*, CI) _
calcaire —

El
i

Fig.3 o
précipité
<——flamme
H30+ H30+ H30* H30*

Fig. 4

Protocole expérimental
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1- Action sur les indicateurs colorés

1-1Prélever et verser 2 cm?® de chaque solution d'acide dans un tube a essais
1-2- Ajouter 1 goutte de BBT au contenu de chaque tube (fig. 1)

- Remplir le tableau ci-dessous en y indiquant la couleur prise par la solution
1-3 Reprendre les opérations 1-1 et 1-2 pour chaque indicateur coloré

acide |ga, | solutio |HNOs | H2SO | Vinaigre Jus |autre
pure n de 4 Solution de
indicateur HCI commerciale citron
BBT
hélianthine
Filtrat de la
fleur de-------

2- Réaction chimique avec le calcaire
2-1 Mise en évidence de la réaction
- dans trois verres de montre, déposer un morceau de calcaire (fig. 2)
- laisser couler respectivement sur chaque morceau une goutte d'acides
chlorhydrique, nitrique et sulfurique
- quobserve-t-
0] 0P
2-2 ldentification du gaz dégagé
- placer un morceau de coquille dans un tube a essais (fig. 3)
-y verser de l'acide chlorhydrique
- fermer le tube a I'aide d’'un bouchon muni d'un tube a dégagement qui plonge
dans I'eau de chaux
Qu'observe-t-
0] 1
Conclusion

3- Réaction chimigue avec quelques métaux
3-1 Mettre dans chaque tube a essais un échantillon de chaque métal (fig. 4)
3-2 Prélever et verser 2 cm?® de solution d’'acide chlorhydrique sur chaque
meétal
- QU'ODSEIVEZ-VOUS?--m-mmmmmem e e e e e e e e e e e e e

3-3 Approcher la flamme d'une bdchette allumée de l'orifice de chaque tube a
essais
- Que s’est-il produit au niveau des tubes ou il y a réaction?---------------=--=---ommouo--
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3-4 Reprendre la manipulation a partir de 3-1 et remplacer l'acide
chlorhydrique par I'acide sulfurique, puis par I'acide nitrique
Acide sulfurique ==-=-=====s=emememm e e

FICHE N°4
ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche professeur : niveau seconde
domaine : Les ions et les solutions Chapitre Les solutions acides
aqueuses ioniques X
Titre : Propriétés de l'ion hydronium
HsO*

Objectifs :
Le professeur doit :

Disposer le matériel adéquat
Distribuer le protocole expérimental
Amener les éléves a :

e Deéterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés

e Mettre en évidence l'action d’'un acide sur le calcaire

e Mettre en évidence l'action d’'un acide sur quelques métaux

Matériel : Consignes :

- indicateurs colorés (chimiques - Utiliser des solutions peu diluées ou
ou naturels) pures pour les solutions naturelles

- béchers - Ultiliser aussi des indicateurs colorés

- tubes a essais issus des fleurs (hibiscus, flamboyant ,

- solutions acides(naturelles ou orgueil de Chine...) ou des
artificielles) feuilles(citronnelle)

- métaux (Fe, Al, Zn, Cu) - Les métaux sont tirés de

- porte tubes a essais I'environnement:

- allumettes Fer (clou)

- calcaire (ou coquille, cauris, 0s Aluminium (casserole usageée)
de séche) Zinc (partie métallique d'une pile usagée)

- eau de chaux - Débarrasser la coquille de sa couche

protectrice
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Descriptif Schémas
Voir fiche éleve

Protocole expérimental
1- Action sur les indicateurs colorés

S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

Le tableau peut étre étendu a d’autres indicateurs et solutions

2- Réaction chimique avec le calcaire

Utiliser de I'eau de chaux concentrée

3- Reéaction chimique avec quelques métaux
Utiliser les acides forts (chlorhydrique, sulfurique et nitrique)

Les réactions avec les autres types d'acide sont lentes. Mais la mise en évidence
peut se faire de maniére qualitative : par exemple: couper un citron avec une lame de

rasoir.

FICHE N°5

ACTIVITES EXPERIMENTALES

Fiche éléve : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
agueuses ioniques

Chapitre :  Les Solutions basiques

| Titre : Le pH d'une solution basique

Objectifs :

- Déterminer le domaine de variation du pH d’'une solution basique
- Caractériser la variation du pH d’'une solution basique en fonction de la dilution

Matériel :

- Différentes substances basiques
- pH-metre (ou papier pH gradué)
- eau pure

- pipette

- éprouvette graduée

- Agitateur

Consignes :
- Attention aux solutions basiques
- Manipuler avec prudence

Descriptif et Schémas

Protocole expérimental
1- pH de quelques solutions basiques

A l'aide de l'agitateur, mettre une goutte de chaque solution sur un petit bout de

papier pH et lire la valeur du pH correspondant.

Substance |Eau de Filtrat de
chaux cendre

Solution Eau de potasse
d’ammoniac |lessive

pH

Guide du Programme d’Etudes expér. 2"eC&D 80



S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

2- déterminer le pH des différentes solutions diluées de soude, (concentration
molaire en mol.L?)

Solution
d’hydroxyde de 101 107 103 104 10° 10
sodium
PH (mesuré)

mol.L )
PH (calculé)

2-1 Entre quelles valeurs varie le pH de ces solutions?

FICHE N°6
ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche professeur : niveau seconde
domaine : Les ions et les solutions Chapitre : Les Solutions basiques

aqueuses ioniques

| Titre : Le pH d'une solution basique

Objectifs :

Le professeur doit :

- Disposer le matériel

- Distribuer le protocole expérimental

- Amener les éléves a :

e Déterminer le domaine de variation du pH d’'une solution basique

e Caractériser la variation du pH d'une solution basique en fonction de la dilution

Matériel : Consignes :
- Différentes substances basiques
- pH-metre (ou papier pH gradué)
- eau pure

- pipette

- éprouvette graduée

- Agitateur
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Descriptif et Schémas

Protocole expérimental
Voir fiche éleves
FICHES N° 7

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche Professeur : niveau seconde

DOMAINE :Les ions et les solutions CHAPITRE: Les solutions acides
aqueuses ioniques

| TITRE : Propriétés de I'ion hydronium

OBJECTIFS : Le professeur doit :
- disposer le matériel nécessaire
- distribuer les protocoles expérimentaux aux éleves
- amener les éleves a montrer expérimentalement que::

la présence des ions hydronium donne une couleur particuliére a I'indicateur
coloré.
- Lesions hydronium réagissent sur le calcaire avec dégagement du dioxyde de
carbone.
- Lesions hydronium réagissent sur certains métaux avec dégagement du
dihydrogene

MATERIEL : CONSIGNES :

Solutions acides courantes. - Utiliser des solutions peu diluées ou pures

- Indicateurs colorés. pour les solutions naturelles.

- Craie. - Utiliser aussi des indicateurs colorés issus

Eau de chaux des fleurs et des feuilles.

- Fer, cuivre aluminium , zinc. - les métaux sont tirés de I'environnement.
Bécher.

- Tubes a essais sur support.

- Allumettes.

DESCRIPTIFS ET SCHEMAS
DSPOSITIF.

PROTOCOLE EXPERIMENTAL

1°) Action sur les indicateurs colorés.

- C’est le moment d'utiliser les indicateurs fabriqués localement.
2°) Reéaction chimiques avec le calcaire.
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- Utiliser de I'eau de chaux concentrée et du calcaire local( calabar).
3°) Reéactions avec quelques métaux.

- Utiliser les acides forts.

- Les réactions avec les autres étant trés lente mais la mise ‘en évidence qualitative
est possible : couper un citron avec un couteau en fer

FICHES N°8

ACTIVITES EXPERIMENTALES

Fiche éléve : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre : Les solutions acides
Titre : Propriétés de l'ion hydronium
H3O*

Objectifs :

- Déterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés
- Mettre en évidence l'action d’'un acide sur le calcaire
- Mettre en évidence l'action d’'un acide sur les métaux

Matériel :

- indicateurs colorés (BBT,
hélianthine, filtrats de fleurs...)

- béchers

- tubes a essais

- solutions acides (vinaigre, jus de

citron, HNOs, H2SO4, acide
chlorhydrique, tonic)

- métaux (Fe, Al, Zn, Cu)

- porte tubes a essais

- allumettes

- calcaire

- eau de chaux

Consignes :
- Manipuler avec soin
- Eviter tout contact avec l'acide

Descriptif ~ Schémas
Indirataiir ~rnlaré
e\
a2 (HsO", CI) HNO- H-SO.  vinaiare  Jus de citron
Fig.1
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calcaire

S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

\/‘\‘i/\/“\/\/“\/

Fig. 2

<—flamme

H:O0"

N

Protocole expérimental
4- Action sur les indicateurs colorés
1-3Prélever et verser 2 cm? de chaque solution d'acide dans un tube a essais

1-4- Ajouter 1 goutte de BBT au contenu de chaque tube (fig. 1)

H:O0"

\J

(H3O%, CI)

Fig. 4

calcaire —| 2@

H:O0"

"/

Fig.3

H:O0"

>

précipité

- Remplir le tableau ci-dessous en y indiquant la couleur prise par la solution
1-3 Reprendre les opérations 1-1 et 1-2 pour chaque indicateur coloré

acide

indicateur

Eau
pure

Solutio
n de
HCI

HNO3

H2SO
4

Vinaigre
Solution
commerciale

Jus
de
citron

autre

BBT

hélianthine
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Filtrat de la
fleur de-------

5- Réaction chimique avec le calcaire

2-1 Mise en évidence de la réaction

- dans trois verres de montre, déposer un morceau de calcaire (fig. 2)

- laisser couler respectivement sur chaque morceau une goutte d’acides
chlorhydrique, nitrique et sulfurique

- QUIODS IVt ON 2 - m o oo

2-2 ldentification du gaz dégagé

- placer un morceau de coquille dans un tube a essais (fig. 3)

-y verser de l'acide chlorhydrique

- fermer le tube a l'aide d'un bouchon muni d’'un tube a dégagement qui plonge
dans 'eau de chaux

QU'ObSEIVE-t-ON === m e

6- Reéaction chimique avec quelques métaux

3-1 Mettre dans chaque tube a essais un échantillon de chaque métal (fig. 4)

3-2 Prélever et verser 2 cm? de solution d’'acide chlorhydrique sur chaque métal

- QUODSEIVEZ-VOUS ?--mmmmmm e e e oo

3-3 Approcher la flamme d'une blchette allumée de l'orifice de chaque tube a essais
- Que s’est-il produit au niveau des tubes ou il y a réaction?---------------=--=---ommouo--

- Quel est le corps ainsi MisS €N EVIdENCE?------m-mmmmmmmmm oo

3-4 Reprendre la manipulation a partir de 3-1 et remplacer I'acide chlorhydrique par
l'acide sulfurique, puis par l'acide nitrique

- Acide SUlfUMQUE —--=-==mmmmm e mm e oo oo
- AcCIde NItNQUE —-m-mmmm e m e
- Quel est alors le réactif, dans la solution acide, qui attaque les métaux?--------------
- Tous les métaux sont-ils attaqués de la méme maniere? ------------=--=----mcmmmmmmmen
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FICHE N° 9

ACTIVITES EXPERIMENTALES

S.A.4 Les ions et les solutions aqueuses ioniques

Fiche professeur : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre : Les solutions acides

Titre : Propriétés de l'ion hydronium

H3O*

Obijectifs :
Le professeur doit :

Disposer le matériel adéquat

Distribuer le protocole expérimental

Amener les éléves a :

Déterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés
Mettre en évidence I'action d'un acide sur le calcaire
Mettre en évidence I'action d'un acide sur quelgues métaux

Matériel :

indicateurs colorés (chimiques
ou naturels)

béchers

tubes a essais

solutions acides(naturelles ou
artificielles)

meétaux (Fe, Al, Zn, Cu)

porte tubes a essais
allumettes

calcaire (ou coquille, cauris, 0s
de séche)

eau de chaux

Consignes :

- Utiliser des solutions peu diluées ou
pures pour les solutions naturelles

- Utiliser aussi des indicateurs colorés
issus des fleurs (hibiscus, flamboyant ,
orgueil de Chine...) ou des
feuilles(citronnelle)

- Les métaux sont tirés de
I'environnement:
Fer (clou)
Aluminium (casserole usagée)
Zinc (partie métallique d'une pile usagée)

- Débarrasser la coquille de sa couche

protectrice

Descriptif

Schémas

Voir fiche éleve

Protocole expérimental

4- Réaction chimique avec le calcaire

1- Action sur les indicateurs colorés

Le tableau peut étre étendu a d’autres indicateurs et solutions

Utiliser de I'eau de chaux concentrée

5- Réaction chimique avec quelques métaux

Utiliser les acides forts (chlorhydrique, sulfurique et nitrique)

Les réactions avec les autres types d'acide sont lentes. Mais la mise en évidence
peut se faire de maniére qualitative : par exemple: couper un citron avec une lame de
rasoir.
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CANEVAS GENERAL
DES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE DE LA CD2

Titre : (le titre de la situation d’apprentissage)

1. Elément de planification

1.1. Contenus de formation

1.1.1. Compétences (CD2 et les autres compétences associees)

1.1.2. Connaissances et techniques

1.1.3. Stratégie objet d'apprentissage

Démarche technologique, démarche de projet, et tout autre choix du professeur.
1.1.4. Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel ; travail en groupe ; travail collectif ; résolution de problemes ;
démarche technologique ; recherche documentaire ; enquétes ; etc.

1.1.5. Matériel
(A rechercher par rapport aux contenus notionnels et aux techniques a enseigner
dans la SA correspondante)

1.1.6. Evaluation :

- Expression de sa perception des besoins de fabrication de I'objet technologique.

- Pertinence des matériaux collectés dans son environnement pour la fabrication de
I'objet technologique.

- Soins apportés a I'objet fabriqué.

- Fonctionnalité de I'objet de production de son fabriqué

1.1.7. Documents de référence suggeéreés :

Programme d’études de la classe de seconde Cet D ; guide de I'enseignant(e) et
tout autre document traitant du théme.

2. INFORMATIONS ET COMMENTAIRES

Les trois (3) situations d’apprentissage construites sur la compétence disciplinaire
n°2 sont concues comme des projets a développer. Elles permettront a I'éléve de
construire ses savoirs-faire spécifiques a la démarche de projets.

Ce programme s’adresse a des éleves de seconde qui ont déja un niveau donné de
connaissances et surtout qui ont fait I'option scientifique. La compétence disciplinaire
numéro deux (CD2) ne saurait se restreindre & une simple fabrication, une simple
réparation ou un simple dépannage. Les éléves étant supposés avoir maitrisé ces
aspects de la compétence il faut les mener a un niveau plus évolué : celui du
développement des projets. Dans cette approche pédagogique systémique,
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pluridisciplinaire et contextualisée, I'apprenant fait évoluer ses connaissances vers le
travail de maitrise par la construction et le développement des savoir- faire propres
aux spécialistes du développement de projet.

Mais il ne s’agit pas ici d’abandonner la compétence disciplinaire indiquée pour
entreprendre des enseignements/apprentissages sur les projets. Il suffit de continuer
la construction de la CD2 a travers l'idée de projet.

3. PREPARATION

Le développement de projets tel que le préconisé dans les situations
d’apprentrissages relevant de la CD2 nécessite de la part de I'enseignant une
préparation importante. En effet , tous les projets ne sont pas encore €noncés de
maniéere explicite. Il revient a I'enseignant de les préciser, en tenant compte de la
réalité du milieu. Dans cette démarche I'apprenant participera pleinement a la
recherche des voix et moyens permettant I'aboutissement de chaqu projet.

4. Déroulement

Situation de départ

(Créer une situation de départ posant un probléme de démarche technologique ou
de résolution des probleme liées a l'intitulé de chaque situation d’apprentissage)

Tache

S’organiser pour mener a terme le projet en prenant appui sur la démarche
technologique.

Consignes
1- Exprime ta perception du besoin.
2- Circonscris le besoain.
3- Explore les différentes possibilités pour satisfaire le besoin.
4- Choisis la possibilité d’action la plus appropriée pour satisfaire le besoin.
5- Mets en ceuvre la possibilité d’activité choisie.
6- Objective les savoirs construits et les démarches suivies.
7- Réinvestis tes savoirs dans une nouvelle situation de vie

Indications pédagogiques Recommandations
Introduction Il créera une atmosphere
favorable a la libre

expression et se gardera
d’apprécier leurs
représentations initiales sur
I'objet technologique.
L’enseignant(e) pourra
mettre a la disposition des
éléves quelques lampes
torches ou les invitera a en
apporter en classe.

I fera retenir ou noter

Activité 1 :
Exprime ta perception le besoin.

Consignes

1. Exprime ta perception initiale du besoin

2. Discute de ta perception initiale avec tes
camarades.

3. Etablis des liens entre le besoin et d’autres
besoins d'ordre technologique satisfaits
antérieurement
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4. Anticipe les types d’'action a mener.
5. Participe activement aux activités requises

Stratégie d’enseignement apprentissage
Tg:Tc.

Matériel : texte de la situation de départ.

Résultats attendus
- Les apprenants ont exprimé leurs points de vue ;
- Diverses démarches de projet sont retenues.

diverses démarches
originales proposeées par les
éleves.

Réalisation

Activité 2 :
Circonscris le besoin identifié.

Consignes
1. Identifie le besoin

2. Reléve des caractéristiques du besoin
3. Associe les caractéristigues du besoin entre elles.
4. Traduis dans un langage précis le besoin identifié.

Matériel
(rechercher le matériel compte tenu du projet en cours)

Stratégie d’enseignement apprentissage
Ti: ;Tg: ; Tc .Démarche technologique,
résolution de problemes.

Résultats attendus
Les éleves ont circonscris le projet

Activité 3

Explore différentes possibilités pour satisfaire le
besoin.

Consignes
1. informe-toi sur les possibilités d'action en

technologie.

2. Propose différentes possibilités de satisfaction du
besoin.

3. Compare les différentes propositions de possibilités
de satisfaction du besoin

L’enseignant(e) veillera a ce
que les apprenants
identifient clairement les
éléments du besoin.

L’enseignant(e) aide les
éléves a découvrir ( ou
découvre avec eux) les
différentes possibilités

Par un entretien avec
chaque éléve ou groupe
d’éleves, le professeur aide
au choix du matériel , a la
réalisation de la maquette
ou du schéma
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Matériel :
Tout document pouvant étre exploité dans le cadre de
la poursuite et 'achévement du projet en cours.

Stratégie d’enseignement apprentissage :
Démarche technologique, résolution de probléme,
Ti:; Tg:

Résultats attendus:

Les éléves ont :

Exploré différentes possibilités de mener a terme le
projeten cours.

Activité 4

Choisis la possibilité d’action la plus appropriée en
fonction du type de projet..

Consignes

1. Emets des idées de mise en ceuvre des possibilités
de mener le projet a terme.

2. Apprécier les idées de mise en ceuvre des
différentes possibilités propres au regard des résultats
attendus.

3. Choisir la possibilité d'action la plus appropriée a la
satisfaction.

Matériel :
Tout ce qui est mobilisable pour atteindre le but visé a
travers la mise en ceuvre du projet.

Stratégies d’enseignement apprentissage :
Démarche technologique, résolution de probléme,
Ti:....min ;Tg: .... min.

Résultats attendus:

Les éléves ont choisi la possibilité de mener a terme le
projet.

Activité 5

Mettre en ceuvre la possibilité d'action choisie

Le professeur aidera les
apprenants a construire de
nouveaux savoir
nécessaires a la poursuite
du projet.

L’enseignant (e) fera retenir
les meilleures productions et
invitera des éleves qui ont
moins réussi a envisager
des solutions d’amélioration
pour I'avenir
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Consignes

1. informe-toi sur la maniére d'agir pour satisfaire le
besoin.

2. Enonce une fagon provisoire de faire

3. Elabore une stratégie appropriée a la mise en
oeuvre de l'action choisie.

4. Planifie les différentes activités

5. Exécute l'action choisie.

Matériel :
Tout ce qui peut servir a mener le projet a terme.

Stratégies d’enseignement/ apprentissage :
Démarche technologique, résolution de probleme,
Ti:Tg:

Résultats attendus:

Les éléves ont :

- planifié les diverses actions a mener ;
- exécuté la planification ;

- mené a terme le projet.

Guide du programme d'études expéri de 2eC D 91




Canevas général des SA delaCD2

RETOUR ET PROJECTION
Activité 6

Objective les savoirs construits et les démarches
suivies.

Consignes
1. Fais le point des savoirs construits

2. Dis comment les savoirs ont été construits
3. Dégage des réussites et des difficultés rencontrées.
4. Dégage des possibilités d’amélioration.

Durée: ......h

Stratégie d’enseignement apprentissage
Ti:20min ; Tg: 20 min ; Tc: 20 min

Résultats attendus

Les éléves ont récapitulé tout ce gu’ils ont

- réalisé comme acquis,

- dis les succes et difficultés rencontrées et

- envisagé les diverses possibilités d’amélioration des
différentes lampes de poches realisées.

Activité 7

Réinvestis tes acquis dans un nouveau projet d’ordre
technologique et de vie courante.

Consignes
1. Enonce les savoirs construits

2. Identifier les taches d’'ordre technologique de vie
courante par rapport auxquelles les savoirs construits
et les démarches utilisées sont pertinents.

3. Choisir une tache d’'ordre technologique dans la
vie courante.

4. Appliquer les acquis a la tache d’'ordre
technologique choisie.

SITUATION DE VIE COURANTE
(Elle est a rechercher par les apprenants avec l'aide de

'enseignant. Elle constituera un nouveau projet faisant

partie de la vie courante des apprenants)

L’enseignant(e) fait
récapituler les savoirs
construits et les démarches
suivies par les éléves.

lIs s’'intéresseront davantage
a ceux qui ont connu une
trop grande lenteur dans la
réalisation ou dont les
lampes ont encore besoin
de beaucoup d’amélioration.
Il est possible que certaines
réalisations d’éléeves soient
plus originales. Dans ce cas
il est préférable que le
professeur les encourage et
les félicite.

Il arrive parfois que les
propositions d’activité de
réinvestissement venant des
éléves soient plus
pertinentes que celles du
professeur. Dans ce cas, il
est préférable que le
professeur s’en tienne a la
proposition des éleves.

Enfin les propositions
d’évaluation a cette étape
de la situation
d’apprentissage sont a titre
formatif.
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PLAN DE DEVELOPPEMENT D’UN PROJET

Les informations suivantes ont pour but de renseigner I'enseignant(e) afin de
mieux I'aguerrir dans la conduite des situations d’apprentissage relatives a la C.D.2
comme projet.

1. DEFINITIONS

1.1. Qu’est-ce gque la pédagogie de projet?

% La pédagogie de projet est un processus d'apprentissage qui met un groupe
de personnes en situation :
* d’exprimer des envies, des questions, des besoins, des manques, des
ambitions;
* de rechercher les moyens d'y répondre;
* de planifier collectivement la mise en oeuvre du projet et de le vivre."
(Réseau Ecole et Nature (1997), p. 18)

X La pédagogie de projets est actualisée par la réalisation de projets
proposeés a I'enfant ou suggérés par celui-ci. Un projet vise un objectif de formation
fondamentale qui doit naitre des besoins de I'éléve et rejoindre ses préoccupations.
Une condition essentielle de l'application de la pédagogie de projets en classe
consiste a ce que I'éléve puisse réutiliser les savoirs acquis au cours du projet dans
des situations de la vie courante.

Défini en quelques mots, le projet constitue une situation d'apprentissage
authentique, c'est-a-dire qui soit porteuse de sens pour I'éléve et qui ait une portée
réelle, au cours de laquelle I'éléve est amené a développer diverses compétences.(
Selon Jocelyne HULLEN Séminaire pédagogie de projet 2-3 Novembre 99)

1.2. Le rble du maitre dans une pédagogie de projet

Les extraits suivants éclairent amplement le réle de I'enseignant(e) dans la
conduite d’'une pédagogie de projet.

% "L'éducateur est la pour accompagner, aider, baliser, réguler, alimenter. |
est personne ressource et conseiller."(Réseau Ecole et Nature (1997), p. 18)

« Dans une pédagogie de projet, le maitre n’est plus le détenteur du savoir. Il
organise les activités et tente d'y apporter un éclairage didactique dans le but
d’enclencher des apprentissages. Ainsi, il trouvera, lors de I'élaboration d’'une piece
de théatre, des moyens permettant d’améliorer I'expression orale des éleves. Ce
meédiateur peut également apporter des idées et encourager 'ensemble de la classe.
Quoi gu'’il en soit, il a également un réle fondamental qui est de relancer les éléves
ou les groupes d’éléves " en panne ", et enfin, d’institutionnaliser les apprentissages.
Cette derniere mission lui permet de faire le lien entre le projet a proprement parler et
les différentes notions a acquérir a I'école,notions définies,en partie, dans les plans
d’études  (LaurentDUBOIShttp://tecfa.unige.ch/dubois/didact/laurent.htm).
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% I'enseignant novateur accepte en entreprenant une démarche de projet,
de:

0 gérer la complexité et l'incertitude;

o tenir compte des besoins et des intéréts des apprenants;

0 créer les conditions permettant I'exercice d’'une pensée créatrice:
le travail de groupe;

0 renoncer a la situation magistrale ;

0 agir comme médiateur et non comme dispensateur de savoir;

o veiller a ce que le caractére dynamique du projet ne s’efface pas
derriere un caractére systématique technologisant ou psychologisant;

0 négocier avec les éléves les objectifs et les moyens;
susciter pensée divergente et pensée convergente;
reconnaitre les différences et les valoriser;
évaluer le processus, les démarches autant que le produit;
ouvrir I'école vers I'extérieur;
aider les éleves a apprendre comment anticiper, choisir ;
redonner & I'éleve le statut de sa propre formation;

0 passer de la situation denseignement a la situation
d'apprentissage;

0 introduire une attitude expérimentale par rapport aux pratiques et
aux situations éducatives;

0 accepter un écart entre le travail prescrit et le travail réel;

O O O0OO0OO0Oo

Enseigner c’est donc s’inscrire soi-méme dans une démarche de
projet dont la réalisation est concrétisée par I'élaboration et la mise en oeuvre d'une
séquencedeclasse.( ... )

2. Comment nait un projet ?

L'origine de tout projet est variable et multiforme. Selon le Réseau Ecole et Nature
(1997, p.31), un projet peut provenir :
<+ d’'une opportunité ou d'un événement d’'origine externe;
% d'un événement provoqué par I'enseignant;
s d'un événement provoqué par lI'enseignant;
+» des phases d'immersion ;
s d'un projet plus large dans lequel I'école est engagée;
% dune information apportée par un membre du groupe et qui suscite un
intérét collectif;

X/

+«» de linvitation d'un lieu nouveau dans lequel vous arrivez.
3. CANEVAS D’UNE PEDAGOGIE DE PROJET

La pédagogie de projet est une pédagogie novatrice qui a pour objectif le
développement par les apprenants d’un ensemble intégré de capacités sous-tendant
la compétence de vie « développer un projet qui mobilise les ressources cognitives et
stratégiques spécifiques aux SPCT ». Ces capacités, selon le réseau Ecole et Nature
(1997 ; p.28-29) sont :

1. Exprimer ses représentations ;

2. S'evelller;

3. Définir ensemble le projet (finalités, objectifs, produits) ;
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4. Mettre en oeuvre le projet (inventaire des ressources et des contraintes,
plan d'action, analyse des obstacles prévisibles, détermination des
méthodes et techniques, planification dans le temps) ;

5. Agir et participer ;

6. Transmettre (communication sociale) ;

7. Evaluer (les résultats et les processus).

4. Les étapes dans une pédagogie de projet

Les tableaux ci-dessous permettent de fixer les idées sur le canevas de cette
pédagogie de projet a travers, l'identification des taches des acteurs, des
composantes pédagogiques et des activités cadres outre le activités
spécifiques de construction de la discipline SPCT .

(VOIR PAGE SUIVANTE)
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Tableau n°1

(tres utile au professeur)

Source :
(cep@aquops.gc.ca

©AQUOPS, 1999-2002. Tous droits réservés. Révisé le 5 juin 2002

Quoi? Qui? Composantes
Identifier la nature du Prof. et/ou Enseignement stratégique
projet éleves Je veux travailler a I'atteinte de quelles compétences
par mes éléves?
Qu’est-ce que je peux faire pour favoriser le
Identifier les compétences {Prof. développement de ces compétences?
visées par le projet Est-ce que j'ai des éléments a enseigner?
C Etc.
O |1 dentifier le domaine de Prof.
'_.: vie Enseignement coopératif
W Est-ce un travail d’équipe ou un travail individuel?
U Est-ce gqu’il y aura une collaboration avec une autre
L= Jldentifier les critéres Prof. et/ou classe?
iJ |d’évaluation éléves Etc.
=
—E—"EJ Identifier le fil conducteur [[Prof. et/ou Gestion de classe _
p— éléves Est-ce que je dois réorganiser la classe?
Combien de temps je peux allouer au projet?
Identifier les évaluations ||Prof. et/ou A guel moment le projet doit-il &tre complétement
reliées au projet éleves terminé?
Est-ce qu’il y a du matériel a prévoir?
Identifier I’échéancier Prof. et/ou Fte-
éleves
Quoi? Qui? Composantes
Former les équipes Prof. et/ou Enseignement coopératif
éleves Quels sont les rbles nécessaires au bon
fonctionnement de I'’équipe?
Distribuer les roles Prof. et/ou Quelles sont les habiletés de coopération a
éleves enseigner?
a [Favoriser resprit d'équipe [Prof. Quel§ sor]t les besoins des éléves travaillant en
e coopération?
= Etc.
—J JFavoriser Prof.
(U }rinterdépendance Gestion de classe
) Favoriser la Prof. Est-ce que les éléves_travaillent sur leur projet aux
[ Jresponsabilisation moments de Iegr C.hO'X? "
U Est-ce que les équipes demeurent les mémes pour
toutes les activités de classe?
b Est-ce que nous allons travailler avec un plan de
Ej travail?
E Est-ce que I'horaire de la classe change pendant le
projet?
Comment gérer I’ensemble du processus?
Comment s’assurer que les éleves varient leurs
stratégies? Etc.
Quoi? Qui? Composantes
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I'équipe

Comparer les données
avec les conceptions
spontanées

Prof. avec les
éléeves

Activer les connaissances [|Prof.
antérieures Enseignement stratégique
Quelles sont les stratégies de recherche?
. Comment et a quels moments faire émerger les
Poser des questions Prof. et/ou . . -
éleves connaissances e_tnterleurgs. N
Comment favoriser la métacognition?
Distribuer les taches Prof. et/ou Etc.
éleves
- Enseignement coopératif
Gerer le temps F,)rf)f' et/ou Qu’est-ce que je peux faire pour favoriser la
eleves responsabilisation individuelle, I'interdépendance et
Choisir ou trouver Eléves le partage de l'information? . .
linformation Comment m’assurer que chaque éléve fait sa part?
1] Etc.
| =
E Rechercher Eleves Gestion de classe
1B Combien de temps pouvons-nous attribuer a cette
- Evaluer et ajuster les Prof. avec les etape? - .
J ‘- N Comment puis-je rentabiliser les quelques
@ [stratégies de recherche éleves ordinateurs de la classe?
o Comment m’assurer que les éléves varient les
Identifier des Prof. avec les stratégies de recherche?
ameéliorations possibles éleves Etc.
Culture de I'information
Est-ce que les éléves ont recours a tous les moyens
pour repérer I'information?
Comment aider les éléves a effectuer une recherche
efficace?
Quelles sont les différentes fagons de trouver
I'information?
Comment valider les données recueillies?
Etc.
Quoi? Qui? Composantes
Sélectionner l'information [|Eléves Enseignement stratégique
répondant aux questions Comment aider I'éléve a organiser ses
initiales connaissances? Comment mobiliser ses
connaissances?
- Comment favoriser le transfert des apprentissages?
Sélectionner les Eleves Comment favoriser la métacognition?
|nfornjat|ons_ A guels moments favoriser la métacognition?
4+ |supplémentaires Quelles sont les compétences liées a la
= métacognition?
v Evaluer et ajuster les Prof. avec les Etc.
E stratégies de traitement éleves
@} lde I'information Enseignement coopératif
i Comment m’assurer de la répartition des taches?
3 Comment évaluer I'apport individuel?
= JPartager I'information Eléves Etc.
- avec les membres de

Culture de I'information
Comment aider les éléves a traiter I'information?
Etc.
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Choisir une forme de Prof. et/ou
communication éleves
Distribuer les taches Prof. et/ou
concernant la préparation [éleves
Gérer le temps Prof. et/ou
éleves
Préparer la présentation Eleves

Identifier des

Prof. avec les

améliorations possibles éleves
Quoi? Qui? Composantes
Simuler la présentation a EIéVe Enseignement Stratégique
une autre équipe Comment favoriser le transfert des apprentissages?
Comment favoriser une bonne métacognition?
. " A guels moments favoriser la métacognition?
Evalu’er_ et ajruster _Ies F,’rf)f' avec les Quelles sont les compétences liées a la
stratégies de présentation [éléves métacognition?
- Est-ce que I'éleve comprend ce qu’il présente?
E Présenter Eleve
'E Enseignement coopératif
J Verifior Ia comore " Comment r:n’assurer que chaq_u_e éleve fai,t §a part?
— npréhension Prof. avec lesycomment évaluer I'apport individuel des éléves?
L Jen fonction de [|éleves Etc.
—J Jrinterlocuteur
E Gestion de classe
E Recueillir des [|Prof. avec les JComment m’assurer que les éléves varient leurs
O commentaires éleves stratégies de communication?
U Qu’est-ce qu’il y a a prévoir pour la présentation?
- - Etc.
Evaluer la satisfaction des [|[Eléve
coequipiers Culture de I'information
Quelle sont les différentes maniéres de
Identifier des [|Prof. avec les jcommuniquer l'information?
améliorations possibles éleves Etc.
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Tableau n° 2

(Cetableau peut servir dedocument detravail pour lesapprenants)

LESETAPESDE LA DEMARCHE DE PROJET

OUTILS,
DEMARCHES

» Recherche
d'informations

ETAPES QUESTIONS

) * Que faut-il résoudre ?
1. Emergencedel'idée |* A quels besoins faut-il répondre ?

* Quelle(s) production(s) attendre ? * Réunions professeurs-

éléves
2. Analysedela
situation
* Quel(s) objectif(s) atteindre ? . .
Formalisation * Quelles ressources employer ? Bralgst(():rFr)n 'ng
des objectifs * Quelles contraintes prendre en QQ. Q . .
Inventairedes  compte ? FC))rL(J)tkljllsér?Izreﬁol ution de
SEttrL?:jeeg(lje: . ;1%?;5; s;rategles, quelles pistes Eiche de fai sabilité
faisabilité
Quel plan d'action adopter ? Fiche
Saccorde-t-il avec |'objectif ? d'appréciation
Est-il réaiste ? collective du
3. Choix d'une Quel cahier des charges établir projet
stratégie ? Cahier des
Quel contrat établir avec les charges
eleves? Fiche-contrat
Quelles sont les étapes
(activités, productions
attendues)? Document
4. Montage et Comment les organiser : descriptif du
planification acteurs(role,responsabilité),vol roiet
ume horaire pour chague gl J&
du projet discipline ? anning
Comment les hiérarchiser ?
Quelle évaluation prévoir ?
Comment suivre le projet ? Travail en
Quelsindicateurs de choisir de équipe
. réussite choisir ? Fiches de suivi
5. Miseen oeuvredu . . o
projet Q_uelle régulation, quels d@ activités
g ustements apporter ? Bilans
Comment garantir la cohérence intermédiaires
entre lamise en oeuvre et les Cahier de bord
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objectifs ? des éléves

Quélle aideindividualisée - Grillesde suivi

apporter en terminale BEP ? del'aide
individualisée

Fiche
d'appréciation
collective du

Comment évaluer le projet ? projet

- Fiches
Comment évaluer les P ,
. ! . d'évaluation des
compétences dével oppées par .
N compétences
. leséleves ? R
6. Bilan disciplinaires et
Comment rendre compte du
T transversales
projet : déroulement, Grilles de
résultats...? -
communication
orale
Synthéses
ecrites
NB.

% Pour faciliter la gestion des étapes, il est préférable que chaque
éléve ait un cahier de bord ou il consigne les données se rapportant
a chaque éléement de la démarche. Vous pouvez construire un
modéle adapté a chaque projet ou en élaborer un général pouvant
se greffer a tous les types de projet.

s La technique QQOCP est I'acronyme des guestions :

QUI ? QUOI ? Ou ? Comment ? Pourquoi ?
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SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 5

(PROJET 1)

1. Titre : réalisation d’un montage électronique
1.1. Durée :
1.2. Connaissances et techniques

Domaine : Electricité et électronique

Connaissances et Indications Connaissances et
techniques pédagogiques et techniques exigibles
commentaires (évaluation)
- Etude expérimentale de la
diode au silicium et de la Il est impérieux d’amener les
diode Zéner apprenants a s’approprier les
connaissances, et habiletés Analyse, schématisation,

- Etude expé&rimentale de d’ordre technologiques liées | réalisation, réparation, mise
transistor aux dispositifs concernes. en ceuvre des dispositifs

électroniques a diodes,

- Analyse de la structure d’un | Les recherches documentaires | transistors et amplificateur
dispositif éectronique et dans les bibliotheques et sur | opérationnel.

indications sur lafonction de |le net seront tres encouragées
ses différents sous-
ensembles : capteurs,
dispositif éectronique et
alimentation, sortie.

- Réalisation d’un montage
simple utilisant un
amplificateur opérationnel.
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2.LESANNEXESDE LA SA5

DEVELOPPEMENT DE PROJET

Stratégie générale :

Il sagit d'une forme de pédagogie dans laquelle I'éleve est associé de maniére

contractuelle al'éaboration de ses savoirs. Confére document.

Dans la pédagogie du projet
Le Savoir

La Tache

Ak Ak Ak X

Pédagogie du Projet

Le moyen d'action de cette pédagogie est fondé sur la motivation des éléves, suscitée

par |'aboutissement a une réalisation concréte.
Dans la pédagogie du projet, I’équipe pédagogique

Exploite un « dispositif » d’apprentissage,
fait émerger plusieurs propositions de projets,
régule I’évolution des activités,

développe la socialisation du groupe,

apporte une «aide » aux ééves,

COOOO0

contribue a I’acquisition des savoirs, savoirs-faire et savoir-étre.

En effet tous les Professeurs de Sciences Physiques intervenant dans les classes de
2"% d'un méme établissement ou d'une méme ville ou méme d'un méme département se
réunissent et font le point des besoins exprimeés par les éleves des classes envisagées. De
cette concertation, sortira des propositions de projets de classe, d'établissement, de

commune ou de département.
Les dites propositions peuvent étre:

1-
2.
3-
4-

Réalisation d'un récepteur de radio
Détecteur de niveau d'eau
Détecteur d’échauffement.
Montage sommateur-inverseur.
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5- Microphone et écouteur.

6- Emetteur radio « espion ».

7- Montage anti-moustique
La liste n’est pas exhaustive.

NB : Il est conseillé que la rédisation choisie fasse intervenir un ou plusieurs
transistors, des diodes, des résistances, un amplificateur opérationnel (circuit intégré)...s
possible.

Si le projet intéresse un ensembl e de classes de 2nde (projet d'établissement ou
projet de commune ou projets de département...)
- Préparer et animer une seance de présentation du projet
- Etablir un agenda de rencontres

Présentation du projet

Thémedu projet - Réalisation d’un montage électronique
But du projet : Application des connaissances de base en dectricité
Duréedu projet . A déterminer par lesinitiateurs (enseignants, éleves,

administration. . .)

Produit final : Un appareil (ou un montage) utilisant un circuit électrique
comportant des composants électroniques.

Clientelevisee . Eléves de 2nde, professeur de Sciences Physiques ou toutes
autres personnes ressources

Ressour ces documentaire : Renseignements sur Internet, divers livres d'éectricité et / ou
d'é ectronique, enquétes aupres de personnes ressources.

|- PHASE DE PREPARATION
1- Présentation du projet:

Il sagit de faire cette présentation de maniere a obtenir, par I’intérét que suscite le projet,
I'adhésion totale des éleves concernés (classes de 2nde)

Cette présentation peut sappuyer sur la visualisation d'un CD ou d'un DVD, ou tout autre
support permettant de révéler tout I'Intérét du projet aussi bien pour les apprenants que pour la
communauté.

2- Obtention del'adhésion des éléves au projet
Amener les éleves a adhérer au projet. Par I'acceptation de leurs amendements,
modifications, etc... afin que le projet devienne réellement leur chose.

3- Activation des connaissances antérieures.
- Inventaire des connai ssances déja acquises dans | e sens de laréalisation du projet.
- Collecte des connaissances a mettre en place.
- Dé&terminer les sources a consulter (Internet, documents de physiques portant sur
I'éectricité et I'électronique, apport de personnes ressources.)

4- Collecte du matériel nécessaire, identification des ressources
5- Organisation du travail et définition delatache
6- Formation des groupesdetravail et arrét d'un agenda précis.
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II- PHASE DE REALISATION

Moyens _ Matériel utilisé
x Consulter des documents traitant _ Apporter la
1-Collecte de de I'électricité et electronique. documentation de toutes
I'information x prendre  contact  avec  les |5 eg

professeurs et dautres personnes

) - Explorer tous les
ressources pour des conseils et des

supports susceptibles

rensergnements d’apporter un éclairage a
, I’élaboration du projet.
x Sélectionner les Proj
2_ Traitement de informations les plus pertinentes de

I'information disponible Méme que le matériel nécessaire en
fonction de laqualité et du co(t.

x Fabriquer I'objet suivant I'agenda
3- Réalisation deprojet €tabli a cet effet. Il s’agira de:

- S’informer sur la maniere d’agir
pour satisfaire le besoin.

- Enoncer une fagon provisoire de
faire

- Elaborer une stratégie appropriée
a la mise en ceuvre de I’action
choisie

- Planifier les différentes activités

- Exécute I’action choisie

[11- PHASE DE RETOUR ET PROJECTION

Moyens Matériel
utilisé
Objectiveles | - fait le point des savoirs construits
savoirs - dit comment ces savoirs ont été construits Formulaire ou
congtruitset la | - identifie les réussites et difficultés rencontrées document de
démarche - dégage les possibilités d’amélioration réflexion.
suivie - échange sur les résultats avec ses camarades.
Améliore au - choisit I’une des améliorations possibles en tenant Formulaire ou
besoin sa compte des ressources et du temps disponibles document de
production. - applique la possibilité d’amélioration choisie réflexion.
Réinvestit les | - Enonce les savoirs construits
acquisdans - identifie les taches d'ordre technologique de vie
unenouvelle courante par rapport auxquelles les savoirs construits et
tached ordre | ladémarche utilisée sont pertinents
technologique | - choisit une tache d’ordre technologique dans la vie
courante.
-appligué les acquis a la tache d’ordre technologique
choisie.

Guide programme d’études expéri 2" CD 105



SAbS :Projet de réalisation d’un montage électronique

QUELQUESMONTAGESELECTRONIQUES

I/ Indicateur électronique de niveau d’eau.

dispacieir gy WBM| o=
 utilisatior ‘@‘ | lampestemom

& sorlie ¢

-

pila 4.5 %

o e S T

o W ; e
R 3 o T

- dispositif électronigue
Blectrodes

i

Source: R. Bautrant et al.(1987),

Physique et chimie seconde,
Hachette, Coll. eurin-gié, Paris
Page 112

Il / Microphoneet écouteur.

appareil. d'ulilisation

2 A

BCiteur

dispositif
électronigue

ulimmll.q!li;l_l{

Source : R. Bautrant et
al.(1987), Physique et chimie
seconde, Hachette, Coll. eurin-
aié, Paris

dispositif
de commande
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[11/ Récepteur radiophonique

ccoutelir |
|

pile

45V

|
galenne ﬁ
Y AT ']b Source : R. Bautrant et al. (1987), Physique et chimie
H:! ) seconde, Hachette, Coll. eurin-gié, Paris
rerre Page 114

Autres montages éectroniques simples

Détecteur d’échauffement (voir A. TOMASINO in Physique seconde, édition 1990 ; page
117)

Commande automatique d’éclairage (voir A. TOMASINO in Physique seconde, édition
1990 ; page 118)

IV/ Emetteur espion
Source : siteweb : http://www.el ectroschema.info
Ce montage "expérimenta” a pour but de construire un petit émetteur FM qui émet sur la

bande 88-108 Mhz (sur tout poste radio) sur environ 100m.
Il n'utilise que quel ques composants et sataille est ridicule (3cmx2cm...).

i

On remarque qu'il ne demande que quel ques composants et a malgré tout une bonne
efficacité.
On créera ensuite le typon ci-dessous, (voir lestechniquesou lefaire faire...)

Leschémaest le
suivant :

Letypon

Ensuite, reste a souder les composants, sans trop de difficulté.. de lamaniere suivante :
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On repérerale - du micro car cette patte est reliée al'armature

5 sl micro .
o M —  nc métallique de ce composant.
\\O-I' et L 'antenne fera environ 1m.
2 | (] @‘E-—Cﬂi On peut procéder de différentes maniéres pour le réglage :
— R2
1 [0
] e . . . .
“@Eﬂkg . Soit on choisit une position du condensateur variable C1 et
:FEI e on essais de trouver lafréquence d'émission avec le poste
cz S 1 de radio

Soit on choisit une fréguence sur le poste de radio et on

bouge | e curseur de CD jusgu'a ce que I'on entende un
larsen ( e micro doit étre prés du poste mais attention a ne pas mettre le volume trop
fort.) Pour surveiller une maison par exemple, on pourra utiliser plusieurs micros,
chacun avec une fréquence différente dans une piece. Ainsi en sélectionnant une
fréguence avec le poste, on choisira d'écouter telle ou telle piece.

Nomenclature:

R1: 180 ohms . C4:15nF
R2: 12K ohms . C5:1uF25v
R3: 1k ohms . C6:1uF?25v
R4 : 1M ohms

R5 : 39k ohms

C1: 7- 35 pFarads

C2:8.2pF

C3:8.2pF

Attention : ce montage doit étre utilisé atitre expérimental et ne doit pas masquer les radio
émettant déa sur un canal.

Antimoustique

Source : siteweb : http://hhollard.club.fr

Cette page est consacrée a un antimoustique inspiré du magazine "Nouvelle é ectronique” de
avril mai 1997.

Vous trouverez dans cette page le schéma électronique de cette réalisation, ainsi que le typon.
Celui-ci peut étre alimenté par e réseau EDF ou une pile.

Je ne connais pas son efficacité, j'ai l'intention de le tester cet été.

Explication

U3:A génere une rampe qui va simuler une résistance variable grace a Q1.

Cette résistance vaains modifier lafréquence de I'oscillateur générée par U2.

Lasortie sefait sur un haut-parleur entre J6 et J7.

Une alimentation par pile 9V est prévue entre J4 et J.

Un connecteur pour une alimentation redressée est prévu en J8, J9, J10. Lorsgu'on branche
I'alimentation, |a pile est déconnectée.

Un potentiomeétre de 47K entre J1 et J2 dont le point réglage est en J3 permet de faire varier le
domaine de fréguence.
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SAS5 :Projet de réalisation d’un montage électronique

Potentiométre a gauche Oscillation entre 10K et 17KHz

Potentiométre au milieu Oscillation entre 17K et 25KHz

Potentiométre a droite. Oscillation entre 31K et 35KHz
Réalisation

Tous les schémas, |es typons sont disponibles sous deux formats :

Schéma éectronique

Lareéalisation des Cl (circuit imprimé)

Source : siteweb : http://www.€electroschema.info
Accueil/astuces/réaliser ses Cl

Cedossier vavous permettre de réaliser proprement vos Cl une fois |e minimum de matériel
acquis. En ce qui concerne ce matériel, on peut se procurer de I’ensemble graveuse+insoleuse
pour environ 150 euros. Ce matériel est largement suffisant pour |aréalisation de montages
amateurs. Certains vous diront qu'il est inutile de dépenser une telle somme car il est aisé de
faire soi-méme une insoleuse en se procurant un tube, starter et ballast.

Etape 1: la création de typons

Lestypons peuvent étre crées de différentes maniere :
alamain:
o on peut dessiner directement e typons avec un feutre de maniére opaque
o Utiliser destransferts pour un résultat plus propre
Utiliser I'imprimante sur calque:
o avec uneimprimante laser
o avec uneimprimante jet d'encre, le résultat est rarement assez opague : il faut
souvent superposer deux copies du typon.
Il est tres important que le typons soit le plus opaque possible afin de ne pas rater |'étape
d'insolation et avoir un résultat précis.

Etape 2: I'insolation

Cette étape est importante car c'est la plus déicate.
En effet il vafalloir exposer laplaque
présensibilisée aux UV pendant une période precise
ni plus ni moins.
Sioninsoletrop :

manque de précision

les pistes peuvent partir alarévélation

les pistes peuvent partir alagravure

Pour connaitre exactement ce temps, on procedera a
des essais sur une chute de plaque présensibilisée :
on cache 90% de la plague et on insole 1min , puis
on en découvre un peu plus et on insole 10s de plus,
etc... Ains lors de I'étape d'insolation vous verrez
guel est letemps optimal d'insolation (en général 2-3
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min).
Voici une photo d'une insoleuse provenant d'un ensemble graveuse+insoleuse a 150€

Etape 3:larévéation
Il suffit de placer la plague insolée dans le révélateur quel ques secondes, juste le temps que

les pistes apparaissent clairement.

Etape 4 : lagravure

La plague révél ée est ensuite mise dansla
graveuse remplie de perchlorure defer. La
solution est brassée avec un bulleur fourni avec
la graveuse et maintenue a 35 degrés environ.
Surveillez réguliérement I'avancement de la
gravure. Le temps de gravure est en général
rapide : del'ordre de laminute.

Ci-contre : I'image de la graveuse.

Etape5: le percage

Il n'est pas nécessaire de se payer |a perceuse de
marque avec variateur tres onéreuse. Une
perceuse en promotion dans une grande surface
de bricolage suffit amplement.

Ci-dessous une petite perceuse

Bibliographie:

R. Bautrant et al.(1987), Physique et chimie
seconde, Hachette, Coll. eurin-gié, Paris;
J.-P. Durandeau et al.(1997), Physique et
chimie seconde, Hachette, Coll.
DURANDEAU-DURUPHY, Paris;

A. TOMASINO et a. (1990) Physique
seconde, Nathan ;

Site web : http://www.el ectroschema.info;
http://hhollard.club.fr.
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LES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE

RELATIVES A LA COMPETENCE

DISCIPLINAIRE N° 2
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SAG6 : fabrication d’objet mécanique

SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 6

(PROJET 2)

1. Titre : fabrication d’objet mécanique

1.1. Durée :

1.2. Connaissances et techniques

Domaine : mécanique
Connaissances et Indications Connaissances et
techniques pédagogiques et techniques exigibles
commentaires (évaluation)
. Laforce

. Action mécanique d’un
systéme sur un autre

- Exemples d’actions
mécaniques

. Forces de contact
(frottement compris)

. Forces adistance (Poids
d’un corps).

- Relation entre force
appliquée et allongement d’un
ressort.

- Interaction.

2. Condition d’équilibre d’un
solide.

- Exemples d’équilibres d’un
solide dansles cas suivants:
. Sous I’action de deux
forces;

. Sous I’action de trois forces
non paralléles;

. Sous I’action de deux forces
appliquées, le solide étant
susceptible de tourner autour
d’un axe fixe.

- Cas d’un solide en équilibre
dansun fluide (poussée
d’Archimede)..

C’est en fonction des
spécificités de
'environnement de I'éleve
gue le choix du projet se
fera .1l peut s’agir d’'une
fabrication comme d’'une
démarche d'analyse
structurelle s’appuyant sur
des schémas et la
justification de tel ou tel
autre aspect théorique de
I'équilibre d’'un objet

Un aspect particulier sera
mis sur la résolution
analytique des problémes
d’équilibre, la résolution
graphique ayant été fait
I'objet d’apprentissage en
classe de troisieme. Tout
de méme, cette résolution
graphique devra servir de
point de départ et au
besoin sera renforceée.

La mise en forme de projet
Individuel utilisant les
applications de I'équilibre
des objets

2. LES ANNEXES DE LA SA 6

I/ Forces
Activité 1

Mise en évidence des effets de la force

Observation des situations en vue de mettre en évidence les effets des forces

- Footballeur qui frappe une balle arrétée

- Footballeur qui arréte une balle

- Footballeur qui dévie la balle de sa trajectoire
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SAG6 : fabrication d’objet mécanique

- Déformation d’un ressort (ou élastique)

- Corps en équilibre sur plan horizontal

Activité 2 Mesure de I'intensité d’une force (relation entre force et
allongement d’un ressort)

Utilisation d’'un dynamometre pour mesurer I'intensité de quelques forces.

F=k (I - lo)

FenNletlo enmkenN/m(N.m%)

Activité 3 Catégories de forces

Faire classer les forces ci-dessous en deux catégories :

. Forces de contact

. Forces a distance (ou forces de champ)

Ex : Force musculaire ; force pressante ; tension d’un ressort ; force

magnétique ; force électrostatique ; réaction d’'un plan ; force de pesanteur.

[I/ Equilibre d’un solide soumis a deux forces

Utiliser le panneau de démonstration .

NB : A défaut panneau, utiliser des photos et/ou dessin des livres Tomasino....

EITizE al wramirewgine o Lne fOroe
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Fig |
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SAG : fabrication d’objet mécanique

1
3 LE THEOREME D'ARCHIMEDE

3 1 Des faits d’observation

Les corps semblent plus légers dans l'eau que dans tair : il suffit de se baigner dans une
piscine pour le constater. Ce phénomeéne es! di aux forces pressantes exercées par I'eau sur les
corps immergés.

% %
3 2 Expériences
3 21 Premiére expérience

Un corps (C) suspendu & un ressort est immergé dans un
liguide (fig. 11). Nous constatons que le ressort se raccourcit, (R}
mais reste vertical. Le raccourcissement du ressori est R
indépendant de la profondeur d'immersion.

8 Conclusion

Les forces pressantes exercées par le liquide sur le corps (C) <. ____ ks
dquivalent @ une force verticale dirigée de bas en haut, que nous AL,
appellerons poussée, I .o

(C)
Fig. 11

3 22 Deuxiéme expérience

Fig. 12

L'équilibre de la balance (fig. 1 2a) est rompu lorsque le corps (C) est immergé dans un vase i
trop plein (fig. |2b). Nous pouvons le rétablir (fig. 12c) en plagant dans le vase situé sur le plateau
de la balance le liguide chassé par le corps immerge. Le poids de ce liguide a donc équilibré |a
poussée

8 Conclusion
La poussée u la méme intensité que le poids du liguide déplacé.
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3 1 Expérience

Considérons une plaque de centre de
gravité G, mobile avtour d'un axe (A) hori-

zontal, passant par G (fig. 12).
la plaque, en équilibre, est soumise
plusieurs forces extérieures : - S
~ gon poids P dont le moment par rapport & f R
(A)est nul puisque P rencontre I'axe ; o |
- la réaction de l'axe E qui, pour la méme -‘{hm.

. ; .
raison, & un moment nul par rapport a () b Gy ____.m
He, m:T- C;

= = = .
- les forces Fy, Fy, Fyqui, seules, ont un
effel de rotation,

my
[ m |

FSL P o= o, e oorps reste 1A o0 omn e abtoncdonns . odans e lioueicde. Tomarefiods, =i e oo de
poriisscetes =i fee cenlre e grorvite® mies sorml pes sour lie oreesSrrees weerficsales | B i e rreesl g Do reerr seanr §eai-

rrpesmmnes € Pagz. 0 Sl Las peoesciipoeny ol "o il ibsy or s bolee evsd cerder avds Ft‘i & presmsmenpl Al ley prasminwes e Piseles md e
cwmrvtre ades prasibs O ensd au-clooosoonan sl coeeilre aler prercccedns L0 Mg 1.5BF

LA - imw
- i gl Bavaee T ab P A AT o
e

L R e T oot T e L
BAF jadle PPIGMPRE L Thw e e

Fags. 13

- ol el Feae eder e

L savars-mwarssr exprloale T Dhpdin eonse 7 Moeclnierecie. € 7wl wes sesw ires pguaid presl Sirwr et il s
sEurisce ow an plongss. La cogue et doubia. ITnore e deus parols s mronwent odss oo asa i iliments
xR s o pepeebies wl ey -Enallaats. alivres bemopueerddes ospr foul oenirer de e borsoguo ‘o ovent of footoer
i prloeriggees (ligg . bl ¥ g reosercle: sy e praseks cdu s -rrorin e rmcossdifier som eolbames T @oag
mmrEntailaon o peodds proeeongube la plorgdss O fSenas Ddaarin. Pooar e fadre renynosreier ., oein o baesoss | Tesamas
i odes oiir compriones Dles plomabes e sécurited plocss saons B oot ot s prbibles o1 Cire arposds
il Tl B B LU M ST LAY A b DA G- T B SR feaads e Desssair.

lﬁl ——— Tdriacn

— W nTer Patinnd

e Pl dle sdwiariis

Fur L

Guide programme d’études expéri 2" CD 117




SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 7

1. Titre : Les sols et besoins des plantes

1.1. Durée : 6 semaines

(PROJET 3)

1.2. Connaissances et techniques

Domaine : Electricité et électronique
Connaissances et Indications Connaissances et
techniques pédagogiques et techniques exigibles

commentaires

(évaluation)

A patrtir de constats
frappant que le professeur
cherchera dans
I'environnement scolaire, il
construira une situation de
départ posant le probleme
de lI'impact ou non de la
constitution du sol sur la
croissance des plantes et
la nécessité ou non
d’utiliser des apports
complémentaires.

1° - Composition des sols
et besoins des plantes ;
nécessité des engrais

- mettre en évidence les
trois fractions du sol :
solide, liquide, gaz ;
-déterminer le caractere
acide ou basique du sol a
I'aide du papier PH ou de
tout autre dispositif
adéquat ;

-différencier une roche
calcaire d’'une autre ;
-montrer, a partir du
schéma du cycle de
I'azote, la nécessité de la
fertilisation

-montrer que les engrais
sont nécessaires a
I'agriculture pour suppléer,
a la carence naturelle des
sols et compenser
I'épuisement du sol.

2° - Engrais azotés,
phosphatés, potassiques

- citer trois éléments
fertilisants (N, P, K)
- citer des exemples
d’oligo-éléments
- donner I'importance
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du complexe argilo-
humique

citer les combinaisons
actives des engrais azotés
(NH4NOs3) et phosphatés
(PO3)

3° - Engrais composés

- citer des exemples
d’engrais composés

- identifier a l'aide
d’un protocole quelques
ions d’un engrais

- interpréter I'étiquette
d’'un sac d’engrais

4° - Engrais organiques

- citer des exemples
d’engrais organique : urée,
végeétaux, animaux, mixtes
- indiquer I'importance
des micro-organismes
dans la formation de
'humus et la minéralisation.
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2. LES ANNEXES DE LA SA7

Phase — Démarche pédagogique — Cheminement de I'apprentissage

Phase

Démarche pédagogique

Cheminement de
I'apprentissage

1. Phase de préparation
Elément
déclencheur

Activité 1
1.1.Analyse de quelques
produits agricoles
ISSUS :
- d’une culture
naturelle
- d’une culture
engraissee
1.2.Comparaison des

Définition du projet

produits
1.3.Conclusion

Activité 2 : Définition de la
problématique :

Projet retenu : réalisation
d’une culture engraissée

[es eleves posent le theme
du projet, mais sont guidés
par le professeur pour
aboutir & la réalisation du
(des) élement(s) qui
favorisent des récoltes
abondantes.

1. Phase de réalisation
Cueillette de
I'information

Activité 3 : Recherches
Recherche
documentaire
Recherche sur

Les éléves doivent au
préalable s’approprier des
notions sur :

- les sols

- le cycle de l'azote

- la photosynthese

Traitement de
I'information

internet - les besoins des
Consultation de plantes
personnes - les différents sortes
ressources d’engrais ( azotés,
phosphatiques et
Activité 4 potassiques)

Fabrique d’'un engrais
adapté a la culture
maraichere

La, les éleves feront un
apprentissage selon les
stratégies CD1 que le
professeur exécutera. (voir

Elaboration du
produit

Activite-5

Chaque groupe (4 éleves
au maximum)
confectionnera une
planche pour semer des
graines d’un produit
maraicher quelconque (a

2. Phase

document n® )

La encore, les éleves
feront un apprentissage
selon les stratégies du
CD2 que le professeur
exécutera. (voir document

tiversifer-votorte)

o\
R U
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d’expérimentation

Activité 6

Apres un temps
raisonnable (4 a 6
semaines), les éléves
exposent I'engrais ou les
engrais fabriqués

Le professeur qui au
préalable devrait s'étre
renseigner sur les
techniques de petites
cultures (jardinage) doit
diriger les aopérations

4. Phase de présentation

groupe par groupe.

Les preuves de la qualité
de I'engrais sont traduites
dans la qualité des produits
récoltés.

Documents annexes : tirés de I'ouvrage Chimie 1¢¢ SE HATIER Edition 1988

Document 1 : Fabrication des granulés de nitrate d’ammonium : Page 167

Document 2 : Fabrication industrielle des superphosphates :
Document 3 : Fabrication du chlorure de potassium KCI :
Document 4 : Consommation des engrais en France :
Document 5 : Tableau des grandes synthéses industrielles :
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Généralités des SAdelaCD 3

GENERALITE SUR
LES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE DE CD3

Titre : (Le titre de la situation d’apprentissage)
1. Elément de planification
1.1. Contenus de formation

1.1.1. Compétences (voir les composantes de la CD3 et les autres compétences
associées a la page ...)

1.1.2. Connaissances et techniques
(Voir la SA correspondante a la page ... )
1.1.3. Stratégie objet d'apprentissage

Travalil individuel, travail en groupe, travail collectif. (Ou tout autre choix du
professeur)

1.1.4. Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel ; travail en groupe ; travail collectif ; recherche documentaire:
résolution de situation de situation-probleme, enquéte, entretiens etc.

1.1.5. Matériel
(A rechercher par rapport aux contenus notionnels et aux techniques a enseigner
dans la SA correspondante)

1.1.6. Evaluation ( voir document programme)

1.1.7. Documents de référence suggeres :
Tout manuel scolaire en rapport avec les connaissances et techniques
contenues dans les SA

2. INFORMATIONS ET COMMENTAIRES
3. Préparation

La préparation de la situation d’apprentissage incombe en premier lieu a
'enseignant dans son réle de guide. Il devra nécessairement associer I'apprenant
bien en amont afin qu’il se sente impliqué totalement, ce qui augmentera sa
motivation.

Cette phase de préparation comprend entre autre:

- la recherche documentaire ( film, bibliotheque, jeux divers),

- la collecte des objets d’étude ou matériel d’observation et d’expérience,
- les sorties pédagogiques,

- les projets éducatifs,
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- les réflexions sur des mesures de sécurité qui impliquent une pleine et entiére
participation des éléeves,

- la rédaction de la fiche d'activité des éleves,

- linsistance sur les mesures de sécurite,

- le choix des stratégies d’enseignement / apprentissage,

- et l'organisation de la classe par le professeur qui gardera a I'esprit que c’est aussi
I'affaire de I'éleve.

4. Déroulement
Situation de départ :
( le professeur recherchera une situation de départ permettant de poser un
problemes prenant en compte les contenus notionnels de la S.A. 8).
Tache
Apprécie I'apport des sciences physique, chimique et de la technologie par

rapport a la vie de 'homme.

Consignes

Indications pédagogiques Recommandations
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INTRODUCTION

ACTIVITE 1

Exprime sa perception d’'une situation -probléme
traitant de I'apport des sciences physique et
chimique et de la technologie a I'activité humaine.

Consignes

1. Exprime ta perception initiale de la situation -
probleme proposée.

2. Etablis des liens entre la situation -probleme et
d’autres situations -problemes auxquelles il/elle a
été confronté(e) antérieurement

3. Discute de ta perception avec ses camarades.
4. Anticipe des types d’action a mener. Exprime a ta
facon ce que tu sais des faits évoqués dans la situation
de départ.

Matériel :
Le texte de la situation de départ.

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti=..... min)
Travail en groupe (tg = .... min)
Travail collectif (tc = .... min)

Résultats attendus

Les apprenants ont
- exprimé leurs représentations initiales,
- identifié des situations problemes.
-anticipé des actions a mener

REALISATION

ACTIVITE 2

Circonscris une manifestation de la présence de la
science et de la technologie dans la situation -
probléme

Consignes

1.0bserve des manifestations de la présence de la
science et de la technologie dans la vie quotidienne
en rapport avec la situation -probléme.
2.documente-toi sur les manifestations
3.interroge-toi sur les manifestations
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4.choisis une manifestation

5.identifie les éléments de cette manifestation
7.traduis dans un langage approprié la
manifestation choisie.

6.Comparer ses données a celle de ses
camarades.

Matériel
Le texte de la situation de départ.

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti=.... min)
Travail en groupe (tg = .... min)
Travail collectif (tc = .... min)

Résultats attendus

Les apprenants ont circonscrit quelques manifestations
de la présence des sciences et de la technologie dans
la vie quotidienne en rapport avec la pollution de l'air.

ACTIVITE 3

Mets en évidence le sens de la manifestation des
sciences physique et chimique et de la technologie
dans la situation-probléme.

Consignes

1. Identifie des aspects d’'ordre humain et social
liés a la manifestation.

3.3.2. Associe les reperes temporels a cette
manifestation.

Matériel
Tous documents, manuels, journaux et autres

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti =..... min )
Travail en groupe (tg=.... min)
Travall collectif (tc = ... .min)

Résultats attendus

Les apprenants ont mis en évidence le sens de la
manifestation des sciences physiques, chimique et
de la technologie dans le phénomeéne de la
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pollution de l'air sur le plan :
- humain

- social

- temporel

ACTIVITE 4

Examine, en rapport avec la situation-probleme les
interactions entre I'activité humaine, les sciences
physique et chimique et la technologie.

Consignes

1. Identifie 'impact de la science et de la technologie
sur l'activité humaine.

2. ldentifie les influences de I'activité humaine sur la
science et la technologie.

Mateériel
(A rechercher)

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti= ... min)
Travail en groupe (tg =... min)
Travail collectif (tc = ... min)

Résultats attendus

Les apprenants ont identifié

- 'impact des sciences physique, chimique et la
technologie sur I'activité humaine

- I'influence de l'activité humaine sur les sciences
physique et chimique et la technologie.

ACTIVITE 5

Enonce des points de vue sur les interactions entre
l'activité humaine, les sciences physique et chimique et
la technologie, en rapport avec la situation-probleme..

Consignes

1. Exprime les émotions, les sentiments, les opinions
gue suscitent en lui/elle les aspects positifs ou négatifs
gu’évoque la situation-probleme.

2. Donne son point de vue sur la responsabilité de
’lhomme dans la situation-probléme.
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Durée : ... h

Mateériel

Documents annexes du guide du programme de 2"%
CD .

Documents divers

Journaux de protection de I'environnement

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti= ... min)
Travail en groupe (tg = ... min)
Travail collectif (tc = ... min)

Résultats attendus

Les apprenants ont,

énoncé des points de vue

- Exprimé les émotions, sentiments, opinions

- Donnant leurs points de vue sur la responsabilité de
’homme.

ACTIVITE 6

Prendre position au regard des questions éthiques liées
a cette manifestation.

Consignes

1- Sélectionner les points de vue les plus

réalistes.

2. Justifier sa prise de position en fonction des regles,
des principes de vie

3. Rechercher, au besoin, des compromis raisonnables.
4. Faire preuve de sens critique. Sélectionne les points
de vue les plus réalistes.

Matériel

Documents annexes du guide du programme de 2"d
CD.

Documents divers

Journaux de protection de I'environnement

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti = ... min)
Travail en groupe (tg =... min)
Travail collectif (tc = ... min)

Résultats attendus
Les apprenants ont pris position
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ACTIVITE 7

Construis des réponses aux guestions soulevées par la
situation-probléme

Consignes

1. Identifie des questions soulevées par la situation-
probleme.

2. propose des éléments de réponses qui tiennent
compte de sa prise de position.

3. choisis la réponse la plus appropriée a la situation-
probleme.

Durée : ... h

Matériel

Documents annexes du guide du programme de 2"%
C,D.

Documents divers

Journaux de protection de I'environnement

Résultas de recherche sur Internet a propos de
pollution, protection de I'environnement, développement
durable...

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travall individuel (ti = .... min)
Travail en groupe (tg =.... min)
Travalil collectif (tc = ... min)

Résultats attendus
Les apprenants ont construis des réponses aux
guestions soulevées par le phénomene

ACTIVITE 8
Engage-toi dans I'action.

Consignes

1. Elabore une stratégie de mise en ceuvre de la
réponse choisie.

2. Mettre en ceuvre la stratégie.

3. Intervenir de fagcon appropriée dans les situations
conflictuelles.

4. Assumer les conséquences de son choix.

Durée: ... h

Matériel
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Stratégies d’enseignement / apprentissage
Travail en groupe (tg =... min)
Travalil collectif (tc = ... min)

Résultats attendus
Les apprenants se sont engagés dans l'action

RETOUR ET PROJECTION

ACTIVITE 9

Objective tes savoirs construits et les démarches
suivies.

Consignes

1. Faire le point des savoirs construits

2. Dire comment les savoirs ont été construits

3. Dégager des réussites et des difficultés

rencontrées.

4. Dégager des possibilités d’amélioration- Fais le point
des savoirs construits,

Durée : .... min

Matériel
Se référer a tout le matériel utilisé dans la situation
d’apprentissage.

Stratégies d’enseignement / apprentissage
Travail individuel (ti=.... min)
Travall collectif (tc = .... min)

Résultats attendus
Les apprenants ont objectivé leurs savoirs construits et
les démarches suivies

ACTIVITE 10

Ameéliore au besoin, ton engagement dans I'action.
Consignes

1. Choisir une ou des amélioration(s) possible(s)
appliquer en tenant compte des ressources et du temps

disponibles.
2. Appliquer le ou les amélioration(s) retenue(s).

Durée : ... h
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Matériel

Stratégies d’enseignement / apprentissage

Travail individuel (ti= ... min)
Travail en groupe (tg =... min)
Travalil collectif (tc = ... min)

Résultats attendus
Les apprenants ont améliorer leur engagement dans
l'action.

ACTIVITE 11

Réinvestis tes acquis dans des situations de vie
courante.

Consignes

1. Enonce les savoirs construits

2. ldentifie des situations de vie courante par rapport
auxquelles les savoirs construits et les démarches
utilisées sont pertinents.

3. Choisis une situation de vie courante.

4. Applique les acquis a la situation de vie

courante choisie.

Matériel

Stratégies d’enseignement / apprentissage
Travail en groupe (tg = ... min)
Travail collectif (tc = ... min)

Résultats attendus
Les apprenants ont réinvestis leurs acquis dans des
situations de vie courante .

SITUATION DE VIE COURANTE

( rechercher une situation de vie courante dans laquelle réinvestir les acquis)
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SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 8

Titre : La pollution des eaux superficielles et des nappes phréatiques.
1. Eléments de planification

1.1. Durée: 7x2h=14h

1.2. Connaissances et techniques

1.3. Contenus notionnels et indications pédagogiques.

Indication pédagogique préliminaire

La compétence disciplinaire n° 3 demande d’apprécier I'apport des sciences et
de la technologie par rapport a la vie de 'homme. En effet les sciences contribuent a
améliorer les conditions de vie des hommes mais dans le méme temps elles
contribuent a créer d’autres problemes qui menacent I'existence de 'lhomme. C’est
dans ce cadre que devra étre abordée 'étude de cette situation d’apprentissage qui

porte sur la pollution des eaux.

Selon l'approche systémique, il faut partir d’une situation probléme de vie
courante posant des problémes de pollution qu’il faut étudier, dont il faut rendre
compte et face a laquelle il est demandé de prendre position.

Dans cette démarche détude du phénomene de la pollution va naitre le
besoin de construire de nouveaux savoirs qui peuvent étre ceux de la premiere
colonne : connaissances et techniques du tableau ci-dessous.

Il ne s’agira donc pas de les aborder dans un ordre figé mais selon les besoins
de connaissances exprimés par les éleves dans I'étude du phénomene face auquel

ils vont prendre position.

Connaissances et
techniques

Indications
pédagogiques

Connaissances et
techniques exigibles

I-Généralités sur I'eau
1-Divers usages de l'eau
2-Approvisionnement en
eau

3-Obtention d’'une eau
potable (technique)

[I-Diverses sources d’eau

Cette premiere partie
apporte a I'apprenant les
savoirs et savoir-faire
essentiels sur les usages
de I'eau, les problémes
gue pose son
approvisionnement et un
retour sur les techniques
de purification de I'eau déja
abordées en 5¢me,
Stratégie d’enquéte.

Le professeur insistera

La tache consistera a
prendre position par
rapport a la pollution des
eaux en mobilisant
essentiellement les
ressources comme :
-Difficultés
d’approvisionnement en
eau potable ;
-techniques de purification
de l'eau

-techniques de vérification

Guide programme d’Etudes expé 2% C D

132




S.A. 8

et quelques
caractéristiques

1-Les diverses sources.
a)les océans.

b)les lacs.

c)les riviéres.

d)les eaux souterraines.
e)l'atmosphere.
2-Caractéristigues.
a)Température.

b)Gaz dissous.
C)Acidité et agressivité.
d)Salinité.

[1I-Quelques produits
chimiques polluants des
eaux

1-Les pesticides.

2-Les acides.

3-Les engrais (organiques
et chimiques).

4-Autres produits
chimiques.

IV-Quelques effets ou
manifestations des eaux
polluées.

1-Cas des pesticides.
2-Cas des pluies acides.
3-Cas des engrais.

4-Cas des autres produits
chimiques

V-Diverses formes de
luttes.

1-Cas des pesticides.
2-Cas des pluies acides.
3-Cas des engrais.
4-Alternative aux produits
chimiques.

guelle que soit la source
d’eau considérée, sur les
techniques de mesure de
chacune des
caractéristiques
essentielles permettant de
les identifier. Les plus
essentielles sont indiquées
dans la colonne de
gauche. La liste n’est pas
exhaustive.

L’'accent est surtout mis sur
la construction du savoir-
faire par I'expérience
pratique.

Dans I'étude de ces
produits polluants
I'enseignant partira d’abord
de leurs bienfaits comme
apport des sciences dans
'amélioration des
conditions de vie de
’lhomme avant d’aborder
les effets néfastes
occasionnés par leur
utilisation surtout par
rapport a la nappe d’eau
superficielle ou phréatique.
Stratégie : recherche
documentaire et
expériences

Le professeur pourra
aborder ici avec ses éleves
I'étude des effets néfastes
de l'utilisation d’'une eau
polluée sur 'homme, les
animaux et les plantes.
Stratégie : expérimentation

Cette derniere partie
aborde le volet des
solutions nouvelles qui
sont recherchées pour la
résolution des problemes
gue pose la pollution des
eaux et les dispositions
durables pour minimiser

des caractéristiques d’'une
eau ;

-Importance des produits
chimique ;

-effets néfastes des
résultats de I'utilisation des
produits chimiques ;

- dangers d’'une eau
polluée ;

-diverses mesures de
luttes contre la pollution
des eaux ;

-mesures durables de
préservation de la nature
des eaux
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les effets néfastes des
sciences sur I’'homme.
Stratégie : recherche
documentaire
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2. LES ANNEXES DE LA SA 8

DOCUMENT 1

i

L e et indispensable pour touk e élres viviants, 51 n'y vl pas-d'eau sar tecee, il n'y aardl s
de vie non plus. Mas Meaw e une réssource liminde

Ui se Trouve

Au Bénm, elle provient de cing sowrces diflerones.  La source 1o plus imponanie cil la mer ¢ elle o
elets ugages limités pour les Slies hiumains

Les o c8 ocdans sond de grandes masses d ean salde. Cene eho n'est pus potabile, moas elle
sert ' bubatal aux poIssOne ¢l autres animauX monns. En oulee, les océans sont L source o plus
inportanbe de leau de pluie, e otdhos représentent 97% de "ean de 1o plandie ¢ ils cowvrent T8
dhe"ln surfuee de lo erre. 1 quatre oeétiy: POedan Indicn, 1"Ocdan Adlantiguoe, IPOodan Pocifigue,
el IPORehn Arcoiue. ke Bene | eatsituée oo bord de 1"Checan A lontigue,

vl lags sonl does chenduey A eal cnlourdes deterre,. Nompalement, celte cau est douce
([l %F L |'|.'.|'.||.114 lac vst |||,:|.' COme ..|'r|.!-:|;‘.1"-_u.'n.'.||| | BETRUSCIR T NI [V R --r!llllllllil.||.l..'
o saidde de lemer Leos gunes de Cotonow ef Poro Novo en som dus exeimiiids,

dyieres: Les rividres sonl formées d'ean douce qui coule reguliérement de L wne vers lamer
ites les rividres onl une soctee (paresemple: un lne ow doe soamce sous b eme) el ane
ermbouchure. 11y o beawe oap e fivieres au Bénin comime [ Lo, 1" Agbod, 1e Méko, la Sols

Los gsibs soumterrnines: Dans lo cous-601, 0y & e eay douce gui provicnt de L pluie eb gui est Glink

par ke sol. Cete cau allmetie dos plames; Jes rividres et les locs

L' wered Dns Pair, o v oo besucoup de petites particales 3 ead dovee. Ces particules Torment
| Cluamd Jés tidioee il Iids ¢ Warribient =ois e de phaie. Lee trouillord el
brume wond, oussi, des forme s e Uhomaditd sonosphad rgue

Estegw gulon Aurs Toopiies de PEa S

Ly epuabanatind e'ante sur ba Tedr (e, aniis L ol s tronive coile et pel ehanger soi naturellement,
ot par dus detions de |'he 1 b dégl v mporiance des Torées dens le cyele de Peao, Adors,
4i e [ords disponussent cung région, 1w pelt quion y consiutern wne dimimation de da guantie

e § o dimnution de pl Yeasublenicnn des cours i ¢t obassement de La nappe sguitere)

SOURCE :
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Lis Cuiies des Ply cisles

La phuie acide viem des gai (spécifiquement fes dioxydes de soul{ne ef les oxydes dazote) qui
sitchappent de 1o combustion des combuiibles fossiles (pétrole. ewsence, charbon, gas-oil etc,)
atiliscs par les vélicules & moleur, les industrics ot les cenirales i charbon,  Ces gaz sonl absorhcs
par Toir, empords par le vent ol puis ils s tissolvent dans T vopeur d'eun dans 'air, Lorsgu'il pleat,

Vean cotitient ded quanités importantes 4" acide sttffurigue et dacide mingue

Les Munifestations ilgs Pluics Acides

Le probleme des piuics acides n'a pas alteint oo Bénin les proportions inguidtantes cotmme dans les

pave oocidentiaus ou fortement industrialiscs. Cependant, le probleme est latent et et devenis

dangeroux s on n'y prond pas parde. Les effets des pluies acides sont:

o Les caux des plues acides ruissellent el se retrouvent dans e cours o o et les Tacs ol ils went
les oissons et autres Eres vivants dans Fean. Le pH devient progressivement acide jusguiiu
point o rien ne pell y survivre. O, i} =50 montré gu'd partic d'un pH inférieut & 3, toute vie
aniimale (poissons, balraciens ) disparait dans un lae. Déja vertains lacs ¢ Canada ont un pH

inferieur a 3,5, en Allemagne, en Suide et en Norvege des eas de lacs “mons” sopl recensgs,
D une pelite égion des montagnes du norel-gst aux Etats-Unis il y a plus de 200 Lics qui sont
“morts” pujourd Tl couse des plucs acides.

o L pluies acides condomimagent les batirments,

o Lesedux des plutes agides tombent sur les foréts el rendent les sols de plus en plos acides. La
fontt ddpidrit ot vn note fa dhispariion de o faune el de Ty More

s Uine Tols das le sol, les pekdes peuvenl amener fes mEtmx (o gues oo SRl Soulerraines. L'eau
comnpminée est dumeercuse a hoire,

Cominunt Latter Comre les Plunes Achlcs

Face aus dangers g1 encourt notre envirunnement & cause des plities acides, un changement de

campurtement de la peirt des industries, des gouverpements ct des individus 3" impose:

= [sulfurer les produits pétroliers en vue de limiter les rejets de dioxyde de soufre dins
I mmosphine

e Fillrer les Tumies de combustion des produits pétroliers des wsines avant de les éjecter dans
1" prmnsphére '

s Erelier I impact environnemental (E1T) systématigue des nouvelles imdustries b installer

»  Lhiliser des transpors cn commun, voine des hicycleties i possible

s Reussiedoutiliser le dikvdropgne Ha comme carburant,

o Eviter les leus de brousse

La Pollution de "o

L'eau douce est und ressource fres limiice et aussi précicuse, [n onre. plus de 50% des habitants des
pays soms-développcs trouvent plus de 30% de leurs protéines dans les poissons marins. La pollution
de I"ean ouche Tes poissons Jmalemenl

Souries de Pollitiog de e

o Lesenux d'éponlfles dichels des éirey [rumoins ef des animaux

s s oridures mcnapares non-hiodéerndables (plastiques, vorres, cte.)
= Lis enprais chimigues et les pestienles

o Lo ordures imdestrielles

SOURCE :
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Las Manifestaions ¢l les Effers de Pollution de I'Eoy

La pollution peut toucher loules formes d'eaux; eau de surface ou de ruissellement (o0 est-d-dire
rivieres el laes), eaus soutermaines (o est-h-dire puits, forages, sources. ), el, comme on I'a v dans fa
;:c-.'l'u:-u précedente, enux des pluses, Ao Bémmn, lo polluton de Venu se mamfeste le plus souvent sous
e de;

L'ein qui contient des dechets humains elfou animaus el pouvant fmnsmetine des misladies cormme
la diarrhiée et le cholém (voir lo section C. 13 L'Hygidne of Notre Environncteent ).

L huile de vidonge jerde pollue les coux soulerrames,

Lex substances chimitues (pesticides, ordures Industrielles, piles usées cie.) jetées dans Ueau sont
irés dangereases pour bes hommes, les antmaux e lenvironnement en gencrual [voir kes sections
C.8 L Emploi de Pestivides et Prodiity Chiseigues et O L0 L Ewgslod des Ergraiy Climifgaes ).
Les poissons qui habitent dans Peau contominée pewvent rendre les popalations qui les mangem
malades. Une visite de L mangrove se touvant derrigne bes usines du quarivr AGBOKOU o
Parto-Novo monire les elfers des ordures industrietles. Les usines déversent les déchers dans le
flouve Oudme, Lo vépltution est imexistante, [ eble e ongde et déeimée; T rmretd di poissons
duns les licux o5t notahke.

Les maténaus plastiques sont un dimger gux OISEIUN €1 Suires anim

Comment Loper Conrse 1 Polluion de VRl

-

Jeter les drdures lobn des sowues dean.

Curcder les rivieres el les cilernes propres car Lo plupan des habikos des vallapes ubilisent celic cau
pour [a boisson et lu lessive,

Mo pas uthlser Ve Quie source o Jes ordures [ndusticlles son déposdes. MNe pas mungr Jes
possoris de celle cau.

Eire prudent en utilisan Jes cang de sources dont *ooghne est douleise. Line source d'eau
souterruine de bonne qualité bactéiologigue peat &re contaminge & LLsuile de sin contic] aves
cenains terrains, chargés d°¢léments nocifs, La consommation de telles eaus peut engendrer dis
woubles. Cuant oux puits Torés courmmment dans ki nappe superlicielle, les nsgues e
contamination par les ahords sont fréquents, surout si les puits sontanciens. Loeo devra tre
comsonuiée avee précaution (e et bowillic),

Rendre les fosses sceptiques Sinehes

Hespecter une distunce considérable entre lés puits el les liinpes

|,"n.:|.1ﬁﬂu|_‘ les pénn}{:!r{-j. e proLeciion dies eoux de Baissin en Evitint |I||||IF||-||||.-|-| i de la
papulation,

Lu Pollution des Sols el des Terres

Cente pollution wouche les lermes bulour des Tabitalions, les champs, el

Soucves Je Pollution dies Soly

Les déchets des ére humains ¢ dus animiug

Lew ordures ménppéres non-biodéprudubles (plastigues, vermes, cic)
Les pesticides clumuigues

Les ordurss industrielles

Les huiles en hydrocarbures verses pur ere.

Les Manifestations et les Effers de Pollutions des Sols

Les déchets des etres hurmains etfon des Gmmaux peavent rovogquer des malnbices 4 iravers les
ditchots meme, oo les microbes en qutres onimaus atbeés por les dechets,

Les ardures ménagéres non-plodéaradable peavent blesser ou renidre malades des &res humains
ou des animanx exposés oux ordures. Voir Liseclion U V Les Orediries pour Cil savenr plus ;o
Les pesticidis chimivues et s ondures industriclles peuvent provoguer plisicurs probiemes, Yoir
la section C9 L'Emploi des Pestivides ef Procuits Clhimifgues pour en savou ITES

Pour en Savoir Plus:  Exemple de la Pollution des Sols par les Piles Usces

O (T
Lés piles of bateries d accumuluieurs sont composcs
. des metus conme be zinc. le cuivre, le plomb, le codmiun, ke ewivre, le mercure, le mckel elc;

SOURCE :
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9. L'Emploi de Pesticides et autres Produits Chimigues
Ou'est ce que les Pesticides?

Les pesticides sont des subsionees chmgues gui teent les ravizewrs des culiures, s sont destings 3
proveger les cultures e les recalies,

En pénéral, les ros groupes de pesticides les plus imponiis sont:

*  Les insegticides qui apissent sur lek insectes el les armipndes, Certiins dgissent pur contat avee le
corps des insectes, d'aitres doivent 8ire consommes au respirds pour les ter, Les Insectiugzes
chissent les mseoies sans ey ier.

« L [opgicides qui sttuguent les champignons. Souvent s aordien L crsissance does Chanplgnons
ou empéchent leurs spores de germer,

s L herbicides qui attoguent fes plastes (maovinse herbes) Certims herbie bl agissent Sur un
prind nombee de plantes. On bes appelle herbicides woiaes, Daumes sont des herbicides
spleiligues, Hs apissent sur uoe ol quelgues espéees bivn précises

Lis Dlunifestotions el Jes Pfteis de UEmploi de Pesticides

O wnilise les pesticidis poor prastéper lex cultures, muis commae lear nom Fimdigue, ce sont des

poisons, des produity danpgercus evadilTicibes & blen utiliser. Trop souvent als ot Jdimpact negalif sur
Uhomime, les animiaux of Venvironnement ainsi gue les mvieears avee des ellels nopndvies

Sur Uhomeme et les animaus: Cernmns pesticides provoquent |'empoisonnemcil inmédiat alors que
d'outres substances ant des elfers & long erme {Cancer ou sofres malsdies). Certaens sont dunsereus
gquund ils sont inhalés oo mis au contct de o peau, Le danger n'est pus i sos otilismiearn des
produits. Les plules peavent amporter @ pestieide jusgue dans Tes cours e, contamimant s
Vews el les poissons. De plus, un résilu woxigue peat rester <ur les cultures apres L necalie et o
ictirriiee non bien vée empoisoing les hommes gui ki magenl

Sur Lenvironpement: Les pesticides provoguent wn déségulibre du milicu natare] parce gutils ient
Jes IseUtEs Uliles i S atimogue it s EvIReurs O gui soni necessaires b n pollimsation des eapeces.
Lt residus des pesticades peavent rester dans e sol pour dus annces

Sur e sal s peuvent diminuer B feriling naturedle des sols e lwant s PRI TO-OEE LIS QUi 5
wiviel,

Sur les cubores: Mal utilisés Caux doses rop Torles, aad conditions maavaises ), les pesticides
peavent bhrdder ou alfublic Jes plantes, les rendant pley . valnerables aus rvigeurs

Sur bes rnvageurs; Apris guelgues solsops dutilisstion, souvenl on Consiite gue les msecies s
multiphien mulgre Finsecticide. Ao débul, presgue s les inseoles sont uds Ceux qui survivint
soit tes plus forts, les phus résistants 3 Vinsecticide. BU puiis, o sont Sos 1seies iesiabinis gui se
reproduiscig of leurs descendunts sont dussl TEsEsns.

SOURCE :
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Autres Produits Chimigues

Ohy'est ce gue un Produit Chimiue]

Les produits chimigues sont fabrigués pur homme, plus précisément par indusiie chimigue, pour
un but précis. Ce sont les opposds des produits naturels, gul proviennent de la nuture sans alicraton
ou modification par homme.
Les prodults chimiques les plus courmmument witlises su Biénin soni:
o Insecticides, tels que le “Rambo,” les “moustiquos,” elc.
»  Déergent (pour fuire ln lessive), 1els que 'OMO, PAX,
+  BEuude Juvel
Lo "Mort-nux-rals {raticides).

«  Produits d'entretien

Lies Eiets gt les Munifes itiot die |'Emplof des Produit Chimigues

Souvent les produlis chimiques occasionnent les mimes dangers que les insecticides ngricdles, mms
comme on les utilise 3 1a muison, il y o plus de nsques pour les enfunts ¢l animaus domestigies. Les
raticides par exemples tuent les mls, miais constitient aussk un donger de mart pour les enliunis, les
chars et les chiens. Les chiens et les chats gui mangént les comps de ruts empoisanngs pedvent e
empoisonnés également. Bien que les produits d'entretien ne solent pas normidement Lussi loxiques
que les pesticides, ils sont guand méme dangereny, surtoul lorsgu'ils sont laissés & la portée des
enfunts,

Lorsqu'ils sont bien utilises, les produil chimiques présentent divers uvantages dans notre vic
quatidienne; ils nous aident & réduire le nombre dinsectes ef de mts, netoyer la malson, laver les

hubits, entre autres. Mais les gvaniofes leehnigues ne duivent pas Taire oublier les inconvénients,

Adternggives aux Produits Chimigues

Pour les insecticides et hes ratleides, il existe plusicurs méthodes naturelles e hon 1oxigues qui

peuvent les remplacer,

o Uoniee Jgs mousiigues: Utitiser les moustiquaires.  Les mOoustigues se reprodluisent dans Leaw
stagnonte, En couvrant les réservoirs dle &1 en contblant les flogues d'ean prés dos habitstons,
on peut dliminer un cerbiin pombre de moustiques. 1n oulng, Ceriines chauves-souns mange
i guantité Encrme 3o MASTIGUES -

»  Copire les insecies, 1018 que jizs cofards et les fownmis: 1 suffin d'dliminer surtout ee gui e anioe
{soiverit 1o nowriture ml gurdée e les mielles tombées sur e sol ou sur li table) et aussi lewr ubri
(s petits teow, ele), On pedl dussl cssiyer Pinsecticide nurel. De plug, les sraignees ot les
lézards réduisent leurs nombres. L'absence de ces prédatenrs peut proyoquer uns explosion des
populations des insecles.

»  Copire les mis et les souny: Un chat ou dies pigjges sant (Owjours non polluants et souvent colben

foins chers i long lenne,

SOURCE :
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DOCUMENT 6

Les Precautions o Peendre avee Tows bes Pestlicides of les_Autres Produits Chimigues

11 vaut roicuy éviter utlhsaton des produics chimigoes tant que ¢'est possible. Mais 5l faol en

utiliger, le plus important est de savoir ce dont il g'agit. Est-ce gue le produit estioxique? Sioul,

comment? De temym 4 butre on apprend des histolres relatives su mauvais usage des pesticides: le

cultivateur a stockd si rlcolte gl v o mis du pesticlde, Le pécheur dédcouvre gu'il a péché des poissons

mornts: Cest par suite de la pollution des eaus par les produits chimigues wilisés en amont

s Ne pas acheter les prodoits vendus sans indications,

= Respecter les indicatbans donndes, en patticufier les doscs,

s Porler des vetementy profecicurs,

Porer un psque de proteciion lors des pulvénsations,

+ Se laver soigneusement aprés usage di |1T':K|l||l.

«  Ewviter larépdtition inutile des raitemenls,

»  Rincer abondammant les Meumes avani de les consommicer,

+  Ne jarnnis laisser les substances chimagques d fa portée des enfants et des anima,

s Ne pos réutiliser hes soiles des produits chimigues poar be siockage diéan oo de nourmiore,

+ N pod jeter les boites usées prés d'une sowrce d'ean ou b la portée des enfants et des animauy

+  En coy dintoxication, aller soir un médecin en emportant avee sof le sacher ou P'étiquetie do
prosdint wtilisé

Source: DUPRIEZ Hugues et DE LEENER Philippe: Jardins et verpers d'Alrigue, Terres of Yie, 13

rue Laurent Delvaux, 1400 Nivelles, Belgique, 1987, (pp. 163-172)

SOURCE :
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DOCUMENT 7

10. Emploi des Engrais Chimigues

Ou'est=ce gue les Engraiy Chimigues?

Lo ol des compiosds mture s Cams ) o sriciels destinds b aegnaenter le rendement des sals, On

distimgue deux sciies die curdgorices:

= gl pnninigues. s sont composés sssentiellement o hinmos provenant des didbeis
VRSl excrdments d animans, @,

* les enpris e ues ol i Quetluds wis = iroivent noturebement dons e ierre.
Exemple: les phosphates. D ouires sont fabriguaes dins Uindosiene: ce sonl ey superphiosplues, le
sl il & anmnin e, les nbries, he soliate de potosse, le nlrate de potasse, e chlomre de
polasse, ew

Pawrgped Utilise-1-on les, Eopeais?

L agrivuliure tradditionselle, i culivee jHnérante, le ddboisemant, bes Febis de Browsse, 1 erosicn
“ciontribuien & o deéermlation de Venvirdnnement phy sioue e Lo hodsse inguictanie des rendenents
dpienlies

Avec icerossament de L populabion moodide, e probloime de nowrritere se e alors svee scuid
Face i ce probléme | agriculivre mrslerne proposg gutre seires solutions, ablsaiion des engnsis
chuimgues el organiigues, Cepeodind otilesdion avsionme e des enpres o des eflels ndégaibs sur la
productivite des sojs

Les Effets de 'Emploi des Engrads Chim Ly

Loutilisation exclusive des engrns cliigues entrine un dcerobssement de b production duri les
premicres anndes de mise en culwre (5 0 10ans), Cependant, B fertilisilion excessive est souvenl
ctusie s planbest ui B1E gui B fegu irop d"seobe O one crossance rupide, mais avee des dues peu
rigides gui se couchen surle sol,

Les obseryvanons s sur be erram conlirmen guie les oprcultewrs fone un usaee massal et abusil des
ERgraa, sl e o, soll par [aisse s

Livdeterioriation raplde des sols de culiare est en partie le edsabial des psauviakses atibisaions des
cograis surtoul chimiguees gui polluene les sols,

Iy a aussi ba pallution de envimnienwn) e 8 Fuillisaion des cngaals chibgUes, B0 crm, on nose
I [rrEsence wle mtrme o les UL, les i Uies 1-1'-"'. des pvieres el lew eauk stulermiines

Powrguoei  Limier U Uiilsation des Engeals Chimigues?

L wridisation imporaite A" cngrais copdil souvent b wn esces de sels mndrius nutnitily dins, les les,
e mivhires et les eoux sovtermines, Celle ferilng anormale provoggue un dlevilopipamant ienportint fi [
phantes aguatigues. Des masses imporianies die végdions sSaceumulent au foid di e, se dhEcinnposent
iy absorianl | oxyeene dissoun duns les caux, e mongue o oxy goene enbrine L desporinon
presaressive des porssins el adires, : :

Llipe tscrpiion imporame ¢l égulidre d ons nitrale (contencs duns les chus el les Jegumes) provodus
chez |'homme et chez 1 animal des woobles ef malodies tels gue le cancer, ancnine
Comment_Mieux Utiliser les Engreabs Chimigues

Loomsqu™on mel wn engrns chimigue dans besol, 1 Lauequiun certun nombie e conditions soci
reunies paur gqu 1l paisse agir elfeucement I faut gue le sal eontienne sullsamiien d hinus et

" eu, un apporn de formusre organigue (Composl par @xemple ) uccompzne [T HUTRTIT |J|-||I|n:_LIL'

I b i sl et permiel de retehn plus lomgtemps Ueaud mene dins Les ceglons oula [Aluviomeine e
laibile

L*eaw s sol dissout les engrais chimagues ot rend fucile fo fxation de ses léments par |"humus g b
san bour les conserve pour ko plante. Lo plainie e ses rucimes puise cos clénmmmis ||Ill1|1l|:~| u I:.|| '-ﬂ.!lllt
pécessilres pour se développer. Muis 1 it fournie sy sol Le type dengrians donl o o hesain el o dies
doses indigiices
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DOCUMENT 8

aludies Transomises pog des Vecteurs Lids 8 'Eaug

* Tronsmuses; par des msectes qui se reproduwsent dons eau (tels que les moushgques] ou poguent
pris de e,

= Exemples: maladie dusommeil, mouche 1sé-15¢, paludisme et fikvie jiune

[+ Le paludisme (ransmis par les mou stigques) fruppe 180 millions d vodivedus par an

ilalies f Base Hyvdogue
« Tropsmises: par un organisme inverébré vivant dans 1 eaw qui agil v tant que vecleur
» Exemples: bilburziose (ransmise par les escargots), lu schistosomiuee, Je ver de Guinge

=  Laschistosominse frappe 200 millions d individus par an,

s Le ver de Guinde peul atieindre BO om de lonpueur, 1 pisse dans | oiganisme 3 travers
Lo peaw, oceasicnmant o' alroces douleurs.

¢ Le ver de Guinde frappe 4 milhons 4" individus par an

Muladies Dues i un Assuinissement Défectusuy

» Transmises: par des ngents d'infection se mrouvint dans les excréments (humains ou anmmaa)
enfows duns le sol ou rejetés dans une source d'esu. Ces maludies peuvent dire contractees sl en
consommunt de | etw ou des aliments contamings (comme des e (aiches), solt par le contact
physigue,

+ [Exemples: Ascaris

| . L ascans frappe | millinrd d*individus par an J

Auires Vecleurs des Maladies

o Les mouches propogent des germes et sutres maladies par leur contact aved I MOLTIUTE.

o Lesanimiks sunoot ceux gui mangent les excréments, peuvent propoger plusieurs muladies.

e Lag vinnde (suriout ln visnde de porc) peut contenir des parasiles, si elle est CONSOMITEE COE DU pas
complétement cuile, £25 parasiles sont alors transmis

Comment Pratiguer I Bopne Hygiéne?

L' hygidne et la propreté ont use srande wiportince dins ly prevention o pornhreuses maladies, gu'il

s"agisse dis soins corpanels, de lu propreté de lo muison ou du village (Voir la section ILD. 1 sur lu

propretd et le nenoyage) -

= Laver bes mains et celles des enfants chugue (ois avint de manger el apris defEcation.

e LUltiiiser les Intrines bien couvertes @l encourager les autres b e de méme pour gviler lu
propagation des maludies (Voir Chapitre 1 pour comiment consinin une lotrime), _

» Combler les flagues stagnantes et couvnir les réserviairs dieau ol les moustigues se reproduisent e
détruce autre foyers de vecteurs.

= Bouillir ou filtrer Peau de surface svant de la boire.

e Laverou micuy traiter les lépumes b consommer frais.,

» Prowdger Iq;f. aliments contre les mouches

o Laver les ustensiles. nssiettes, eto. avec du savon, les protéger contre les mouches et les anumiux,
el les loisser sécher complétement avant de les utiliser,

«  Sensibiliser lous les membres de Iy communauté (surout les vendeurs de e et di nowrniture |
s les pratigques dhygidne pour une meilleure sanid communauliin,
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