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CONTENUS NOTIONNELS
THEMES CONTENUS NOTIONNELS SITUATIONS

D’APPRENTISSAGE
N°

COMPETENCES
DISCIPLINAIRES

Electricité
électronique

- Dipôles passifs : (résistor, photo-
résistor, thermistor, varistor, diode au
silicium et diode Zener )
- Étude expérimentale de transistor
- Dipôles actifs ;  générateur ;
- Point de fonctionnement d’un  circuit

1 1

Montage électronique simple
(amplificateur opérationnel, diode,
transistor, résistors, photodiode
-Courant électrique continu

- Le courant alternatif
- Le voltmètre, le multimètre et
l’oscilloscope
Tension électrique, tensions variables

5
(projet 1)

2

Mécanique

Chocs et collisions entre solides
- Le mouvement :
- Centre d’inertie : Principe d’inertie le
vecteur quantité de mouvement d’un
solide : Conservation du vecteur
quantité de mouvement d’un système
isolé

2 1

Fabrication d’un dispositif mécanique
Equilibre d’un solide
Mouvement

6
( projet 2)

2

Chimie

La matière et ses transformations
L’élément chimique Atomes,  électrons,
noyau (protons et
neutrons) Classification périodique
Molécule et liaison covalente Ions
monoatomiques et poly atomiques
Equation - bilan d’une réaction chimique
Quantité de matière : la mole

3 1

Réactions chimiques dans les
solutions aqueuses : Le chlorure de
sodium Solutions acides et Solutions
basiques La solution d’hydroxyde de
sodium Réaction entre la solution
d’acide chlorhydrique et la solution
d’hydroxyde de sodium.

4 1

Constitution d’une trousse d’analyse
pratique de solutions aqueuses sur le
terrain Tests d’identification des ions :
Chlorure ; Argent ; Sulfate ; Nitrate ; Fer

II et III ; Cuivre II ; Zinc ; Aluminium.

7
( projet 3)

2

La Pollution des eaux superficielles et
de la nappe phréatique :
- Analyse des eaux pour prendre
position face à l’utilisation de certains
produits chimiques.

8 3
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INTRODUCTION
Le présent document est un outil complémentaire de travail pour l’enseignant(e) dans le

cadre de la mise en œuvre du Nouveau Programme d’Etudes de Sciences Physique Chimique et
de Technologie de la classe de 2nde dans les séries scientifiques C et D des collèges
d’enseignement secondaire général et lycées en République du Bénin.

C’est un ensemble de conseils, d’informations, d’activités permettant à l’enseignant(e) une
meilleure mise en œuvre du programme d’études de sciences physique  chimique et de
technologie de la classe de 2nde.

Il fournit entre autres à l’enseignant(e) d’innombrables indications, recommandations et
moyens nécessaires pour réaliser les différentes activités. C’est donc un document de référence
pour l’enseignant(e).

Le guide apporte donc à l’enseignant(e) une série de pistes de travail devant lui permettre
d’améliorer ou de renouveler sa pratique pédagogique.

I / ORIENTATIONS GENERALES

A / Première partie

 OBJECTIFS DU GUIDE
Ce document d’accompagnement du programme d’études de sciences physique chimique

et de technologie de la classe de 2nde a pour objectifs principaux :
- d’aider l’enseignant(e) à exécuter convenablement le programme d’études de sciences physique
chimique et de la technologie de la classe de 2nde ;
- de fournir une source d’informations scientifiques sur les contenus notionnels relatifs au
programme d’études de sciences physique, chimique et de technologie de la classe de 2nde ;
- d’aider l’enseignant(e) à bien préparer et exécuter sa classe en lui fournissant des outils utiles et
nécessaires ;
- de développer chez l’enseignant(e) des innovations pédagogiques ;
- d’appuyer les éléments de réflexion sur la pédagogie de l’enseignement des sciences physique
chimique et de technologie.

 STRUCTURE ET CONTENU
Ce guide est structuré de la façon suivante :

*  INTRODUCTION

I / ORIENTATIONS GENERALES :

A / Première partie :
- Objectifs du guide
- Structure et contenu
- Démarches d’enseignement / apprentissage
- Mode d’emploi ( ou mode d’utilisation )

B / Deuxième partie :
- Stratégies d’enseignement / apprentissage
- Méthode et technique
- Compétences
- Généralités sur les situations d’apprentissage

II / SITUATION D’APPRENTISSAGE N° …….

* ANNEXES :

 DEMARCHES D’ENSEIGNEMENT / APPRENTISSAGE :
De nos jours, la didactique des sciences et celle étudiée en psychologie cognitive
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recommandent que l’apprentissage soit centré sur l’apprenant et non sur les contenus notionnels
des programmes d’études. L’apprenant doit donc être le principal artisan, voire le responsable de
la construction de son savoir.

Les nouveaux programmes d’études, programmes par compétences, visent à développer
chez l’apprenant les compétences disciplinaires, transversales et transdisciplinaires. A cet effet,
l’apprenant qui a acquis ces compétences à travers des connaissances notionnelles et techniques,
des stratégies à la suite d’une démarche active de l’esprit, est supposé capable d’en faire usage
dans la vie courante.

Si selon Bachelard  ‘’ la connaissance scientifique vient se substituer à une représentation
initiale que l’apprenant avait d’un objet’’, c’est dire que cette connaissance scientifique ne vient pas
remplir alors un vide dans l’esprit de cet apprenant. Quel que soit donc son niveau, l’apprenant
avait toujours une représentation initiale d’un objet donné et que l’enseignant(e) doit chercher à
faire émerger au début du déroulement de toute situation d’apprentissage.

Aider l’apprenant à construire son savoir, à partir de sa représentation initiale d’un objet pour
accéder à une ou des représentation(s) plus rationnelle(s) et plus opérationnelle(s), c’est adopter
une démarche enseignement/apprentissage rigoureuse et cohérente.

‘’ En sciences physique et chimique, l’enseignement ne doit pas se limiter à former des
physiciens et des chimistes mais à :

- développer chez l’apprenant des éléments d’une culture scientifique
- former des esprits à la rigueur, à la méthode scientifique, à la critique, à l’honnêteté

intellectuelle à travers la démarche expérimentale
- former le citoyen consommateur au bon usage des produits chimiques qu’il est amené

à utiliser dans sa vie quotidienne, ce qui le conduit à l’apprentissage de la sécurité, de la
sauvegarde de la santé , au respect de l’environnement’’.

Pour bien jouer son rôle, l’enseignant(e) se doit de :
 préparer convenablement sa classe en :
 identifiant le sujet objet d’apprentissage
 se documentant sur le sujet objet d’apprentissage (programme d’études officiel, guide,

manuels en vigueur, tous autres documents traitant du sujet objet, d’apprentissage)
 s’inspirant des activités proposées dans le guide pour en élaborer au besoin d’autres en

tenant compte des réalités concrètes des milieux de vie et de travail des apprenants
 apprêtant le matériel ou/et document(s) nécessaire(s). Ces  outils de travail devant être en

nombre suffisant et sans danger pour les utilisateurs. L’enseignant(e) peut solliciter l’aide
des apprenants pour les apprêter.
 testant ce matériel par la réalisation des activités à proposer aux apprenants.
 favoriser la participation effective et active des apprenants pendant l’exécution
des activités d’apprentissage en :

 proposant aux apprenants une situation de départ qui tient compte d’une réalité concrète
et/ou d’un vécu quotidien et pour laquelle la tâche et les consignes sont clairement définies,
permettant ainsi aux apprenants de :

- faire part  des représentations initiales qu’ils ont d’elle.
- dégager la situation-problème

 suscitant et facilitant entre les apprenants des échanges sur leurs représentations initiales
 les invitant à travailler dans une franche collaboration et dans un respect mutuel.
 conduire les apprenants  individuellement ou / et en groupe à suivre une

démarche scientifique dans la phase de la réalisation.
Par exemple : l’apprenant aura à :

* en physique et chimie
- réaliser et fonctionner un montage, observer, collecter les données, analyser ou exploiter

des données, tirer une conclusion ou une loi, dégager l’impact de la situation-problème sur
l’environnement

- ou exploiter un document, collecter les données, analyser ou exploiter ces données, tirer
une conclusion ou une loi, dégager l’impact de la situation-problème sur l’environnement
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* en technologie
- observer, concevoir, collecter le matériel nécessaire à la fabrication d’un objet techno-

logique considéré, fabriquer, tester et améliorer au besoin
- ou observer, exploiter les notices des appareils à utiliser ou / et recueillir des informations

sur leur utilisation ( caractéristique, mode d’emploi…..), utiliser, ranger
- ou observer, exploiter la notice de l’appareil à réparer s’il y a lieu, identifier la panne,
réparer, tester, améliorer au besoin.
 aider les apprenants à exploiter en séance plénière les productions des groupes

pour parvenir à une synthèse ;
 faire noter, au moment opportun, l’essentiel par les apprenants ;
 inciter et encourager les apprenants à objectiver les savoirs acquis et les

réinvestir dans d’autres tâches de la vie courante ;
 évaluer les apprentissages et procéder à une remédiation si nécessaire.

 MODE D’EMPLOI ( ou D’UTILISATION )
- Lire d’abord attentivement et comprendre les contenus de la rubrique ‘’ORIENTATIONS
GENERALES’’ ;
- Lire attentivement la Situation d’Apprentissage concernée pour s’imprégner de la démarche
pédagogique utilisée ;
- Exploiter les activités ou / et expériences proposées pour préparer convenablement la classe en
tenant compte du niveau des élèves et de leur milieu de vie.

B / Deuxième partie

 STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT / APPRENTISSAGE
La mise en œuvre des différentes démarches constituant des stratégies d’enseignement

/ apprentissage préconisées par les nouveaux programmes d’études en général et notamment
pour ceux des sciences physique et chimique et de technologie en particulier exige que
l’apprenant(e) soit soumis à des stratégies privilégiées pour s’instruire, se former et s’éduquer. Au
nombre de ces stratégies on peut citer :

- le travail individuel ;
- le travail en groupe ;
- le travail collectif.

1. Stratégie de travail individuel
L’acte d’enseignement / apprentissage étant centré sur l’apprenant, il s’agira de partir

de ses interrogations, de ses besoins, de ses intérêts, de ce qu’il sait et de ses préoccupations
pour déceler ses capacités mais aussi ses faiblesses afin de l’aider à se développer. Ainsi ce
mode de travail permet aux dispositions naturelles de l’apprenant(e) de se réaliser

N.B. Il faut accorder à la stratégie de travail individuel le temps nécessaire compte tenu de
son importance dans l’acte d’apprentissage, car elle participe essentiellement à la formation de la
personnalité de l’apprenant(e) en développant entre autres qualités le courage, la persévérance et
la confiance en soi.

2. Travail en groupe
Les élèves d’un même groupe, organisent des échanges pour comparer les résultats

obtenus individuellement.
C’est le moment où l’apprenant(e) décèle la pertinence des arguments développés en vue

d’améliorer sa propre production.

3. Travail collectif
Le travail collectif consiste à partir des productions de tous les

groupes de travail afin de procéder à leur comparaison en vue d’un enregistrement et d’une
amélioration.

L’enseignant(e) doit jouer le rôle d’animateur au cours de cette phase.
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N.B. D’autres stratégies appelées stratégies cadres sont également utilisées en sciences
physique et chimique et de technologie ; il s’agit de :

- résolution de problème
- développement de projet

 COMPETENCES
1- Définition
Etre compétent c’est être capable de faire appel aux ressources adéquates, de les combiner

de manière efficace et de les mobiliser à bon escient. On peut donc définir la compétence comme
un savoir-agir fondé sur la mobilisation et l’utilisation efficace d’un ensemble de ressources
(capacités, habilités, attitudes, connaissances …). Ces ressources peuvent être acquises en
contexte scolaire ou extrascolaire.

2. Les différents types de compétences
2.1. Compétences disciplinaires

Elles concernent les domaines du savoir et visent l’appropriation du programme d’études
considéré.

En sciences physique chimique et en technologie, les trois compétences disciplinaires
s’énoncent comme suit :

a) Elaborer une explication d'un fait ou d'un phénomène de son environnement naturel ou
construit en mettant en œuvre les modes de raisonnement propres aux sciences physique
chimique et à la technologie

b) Exploiter les sciences physique chimique et la démarche technologique dans la
production, l'utilisation et la réparation d'objets technologiques

c) Apprécier l'apport des sciences physique chimique et de la technologie par rapport à la
vie de l'homme.

2.2. Compétences transdisciplinaires
Au nombre de six, les compétences transdisciplinaires couvrent tous les domaines de la vie

courante. Toutes les disciplines enseignées au secondaire permettent leur réalisation, leur
acquisition et leur développement.

2.3. Compétences transversales
Au nombre de huit, les compétences transversales sont regroupées en trois ordres :

- ordre intellectuel ;
- ordre méthodologique ;
- ordre socio-affectif.
Remarquons que le programme d’études de sciences physique chimique et de technologie

est un système, c’est-à-dire que les trois types de compétences forment un ensemble cohérent.
Elles sont subdivisées en capacités et habiletés.

 GENERALITES SUR LES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE
Une situation d’apprentissage est une situation-problème ou un ensemble de situations-

problèmes.
Elle se présente comme une succession d’activités qui doivent être motivantes et

planifiées et au cours desquelles l’apprenant est appelé à développer les compétences que l’on
souhaite qu’il possède, s’approprie et intègre dans des contextes variés.

1. Structure d’une situation d’apprentissage.
En dehors du titre (de la situation d’apprentissage) qui doit être évocateur,

disciplinaire, elle se présente sous la forme d’une activité englobante, donc décomposable en une
série de tâches et d’activités réalisables pendant plusieurs séquences.

La situation d’apprentissage comprend essentiellement deux grandes parties : les
éléments de planification et le déroulement
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1.1. Eléments de planification
C’est la partie du programme ayant essentiellement un caractère indicatif. Elle comprend :

- les contenus de formation ;
- les stratégies d’enseignement et d’apprentissage ;
- la durée ;
- le matériel ;
- les items d’évaluation ;
- les documents de référence suggérés.

1.1.1. Contenus de formation
C’est l’ensemble des éléments devant faire effectivement objets d’apprentissage.
Les contenus de formations sont donc constitués des compétences, des capacités,

des habiletés, des attitudes, des connaissances, des techniques et des stratégies que l’apprenant
devra construire au cours de la mise en œuvre de la situation d’apprentissage considérée.

1.1.1.1. Les compétences
On distingue trois types de compétences, à savoir :
- les compétences disciplinaires
- les compétences transdisciplinaires
- les compétences transversales

Compétence disciplinaire
N° …. Capacités Habiletés

……………………………………
…………………………………..

……………………………………
……………………………………

……………………………………
……………………………………

Compétences transversales Capacités Habiletés
……………………………………
…………………………………..

……………………………………
……………………………………

……………………………………
……………………………………

Compétences
transdisciplinaires Capacités Habiletés

……………………………………
…………………………………..

……………………………………
……………………………………

……………………………………
……………………………………

1.1.1.2. Stratégies, objets d’apprentissage
Ce sont les stratégies que les apprenants sont appelés à mettre en œuvre au cours

du développement de la situation d’apprentissage et sur lesquelles l’enseignant(e) apporte tous les
éléments nécessaires pour leur maîtrise et leur acquisition par ses apprenants.

1.1.1.3. Connaissances et techniques
Cette rubrique regroupe toutes les connaissances et techniques que l’apprenant doit

développer au cours du déroulement de la situation d’apprentissage. Elles seront mises en œuvre
à travers les différentes activités prévues.

1.1.2. Stratégies d’enseignement/apprentissage
Toutes les stratégies mises en œuvre dans la construction des compétences : travail

individuel, travail en groupe, travail collectif, enquête…

1.1.3. Durée
Elle concerne le temps pendant lequel seront abordées les activités développées et les

compétences à travers les connaissances et techniques.

1.1.4. Matériel
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Cette rubrique identifie les objets, les produits ou autres supports utiles susceptibles
d’offrir à l’apprenant l’occasion de vivre et de développer les compétences liées à la situation
d’apprentissage.

1.1.5. Documents de référence suggérés
C’est les documents que l’enseignant (e) et l’apprenant (e) sont invités à consulter pour

mieux appréhender la situation d’apprentissage.

2. Les différentes étapes d’une situation d’apprentissage

Les différentes étapes planifiées d’une
situation d’apprentissage sont les suivantes :
l’introduction, la réalisation et le retour et
projection

2.1. Introduction
Au cours de cette phase, l’apprenant(e)

est invité par l’enseignant(e) à :
- exprimer sa perception initiale de la situation-
problème qu’évoque la situation de départ
- confronter les diverses représentations
exprimées.

Pendant cette phase, ‘’INTRODUCTION’’
l’enseignant(e) engage un entretien avec les
apprenants, entretien au cours duquel chaque
apprenant(e) est invité à exprimer LIBREMENT
ses idées, ses représentations initiales, ses
émotions sur le fait , le phénomène, l’objet sous
des formes variées ( gestes, dessins, parole …).

Rappelons qu’au cours de cette étape,
l’enseignant prend en compte les idées
premières des apprenants sur la situation de
départ sans chercher à les apprécier.

2.2. Réalisation
Cette seconde phase de l’acte

d’apprentissage est celle au cours de laquelle
l’apprenant construit de nouveaux savoirs grâce
aux activités qui lui sont proposées. Au cours de
cette phase, l’apprenant(e) doit :
- aborder dans l’ordre les activités prévues
- construire de nouveaux savoirs
- faire part de ses difficultés à l’enseignant(e)
- discuter de ses productions avec ses
camarades
- corriger au besoin ses productions

2.3. Retour et projection
Cette phase comprend deux moments

essentiels, à savoir :
- le retour qui est l’objectivation, la consolidation
ou l’enrichissement
- la projection constituée d’un réinvestissement
des acquis à court, moyen ou long terme dans
une situation de vie courante

Indications
pédagogiques Recommandations

Introduction :

Activité N°1
………………………………
………………………………

Réalisation :
Activité N°2
………………………………
………………………………
………………………………

Activité N°3
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………

Activité N°n-2
………………………………
………………………………
………………………………

Retour et projection :

Activité N°n-1
 Objectivation :
………………………………
……………………
Activité N°n
 Réinvestissement :
………………………………
…………………………

…………………………
…………………………

…………………………
…………………………

…………………………
…………………………

…………………………
…………………………

…………………………
………………………….

……………………….

…………………………
……………………
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3. Informations et commentaires

4. préparation

* ANNEXES

5. Déroulement :

PLANIFICATION GENERALE DES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE EN
CLASSE DE 2nde DE L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE GENERAL

N°
TITRE DE LA SITUATION
D’APPRENTISSAGE

NOMBRE
D’ACTIVITES

DUREE PERIODE
DE

L’ ANNEE

SA.5
SA.1

Lancement du projet de la SA 5
Exécution de la S.A. 1

20 h
8 h*

Octobre

SA.1 Exécution de la S.A.1
Poursuite de l’exécution du projet de la SA.5

20 h
8 h*

Novembre

INTEGRATION DE LA SA 1 à L’EVALUATION  DU PROJET DE LA  S.A.5 Décembre

SA.7
SA.3

Lancement du projet de la SA 7
Exécution de la S.A. 3

20 h
08 h*

Janvier

SA.4 Exécution de la S.A. 4
Poursuite de l’exécution du projet de la SA.7

20 h
8 h*

Février

INTEGRATION DES SA 3 ET 4 à L’EVALUATION  DU PROJET DE LA SA. 7 Mars

SA.6
SA.2

Lancement du projet de la SA 6
Exécution de la S.A. 2

20 h
8 h*

Avril

SA.8 Exécution de la S.A. 8
Poursuite de l’exécution du projet de la S.A.6

10 h
8 h*

Mai

INTEGRATION DES SA 2 ET 8 à L’EVALUATION  DU PROJET DE LA SA. 6 Juin
Les masses horaires avec étoile correspondent à celles consacrées par les élèves à faire

avancer leurs projets pendant que les enseignants participent aux animations pédagogiques.
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ASSOCIATIONS DES COMPETENCES
1- La compétence disciplinaire n°1 et les compétences  transversales et
transdisciplinaires associées

1.1 Compétence disciplinaire n° 1

Compétence
disciplinaire n° 1

Capacités Habiletés

Elaborer une explication
d'un fait ou d'un
phénomène de son
environnement naturel ou
construit en mettant en
œuvre les modes de
raisonnement propres aux
sciences physique et
chimique et à la
technologie.

1.1.  Exprimer sa perception
d'une situation- problème face
à un phénomène, à un fait ou
à un objet de l'environnement
naturel ou construit.

1.2.  Circonscrire la situation-
problème.

1.3.  Enoncer une proposition
d'explication de la situation-
problème.

1.4.  Mettre à l'épreuve la
proposition d'explication
choisie.

1.1.1.  Exprimer sa
perception initiale de la
situation-problème.
1.1.2.  Discuter de sa
perception avec ses
camarades.
1.1.3.  Etablir des liens
entre la situation-problème
et d'autres situations-
problèmes auxquelles il ou
elle a été confronté(e).

1.2.1.  Relever les données
de la situation-problème.
1.2.2.  Associer entre elles
les  données de la situation-
problème et sa perception.
1.2.3.  Traduire sous forme
opératoire et dans un
langage approprié le
problème circonscrit.

1.3.1   Collecter des
données par observation,
interview,  enquête ou
expérimentation.
1.3.2.   Emettre des
interrogations face à ces
données.
1.3.3.   Formuler des
explications provisoires.
1.3.4.   Choisir l'explication
la plus plausible.

1.4.1.   Déceler des façons
de faire au regard de
l’explication.
1.4.2.   Choisir la façon de
faire appropriée.
1.4.3.   Etablir une stratégie
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1.5.  Objectiver les résultats
obtenus et la démarche suivie.

1.6.   Améliorer au besoin sa
production.

1-7. Réinvestir les acquis
dans une situation de la vie
courante.

de mise en œuvre de
l’explication.
1.4.4.   Exécuter les tâches
relatives à l’explication.
1.4.5.   Recueillir les
résultats.
1.4.6. Confronter les
résultats recueillis à
l’explication provisoire
formulée.

1.5.1. Faire le point des
savoirs construits.
1.5.2.   Dire comment les
savoirs ont été construits.
1.5.3.   Dégager des
réussites et des difficultés
rencontrées.
1.5.4.   Dégager des
possibilités d’amélioration.

1.6.1.   Choisir une ou des
améliorations possibles à
appliquer en tenant compte
des ressources et du temps
disponibles.
1.6.2. Appliquer l’(les)
amélioration(s) retenue(s).

1.7.1.   Enoncer les savoirs
construits.
1.7.2.   Identifier des
situations de vie courante
par rapport auxquelles les
savoirs construits et les
démarches utilisées sont
pertinents.
1.7.3.  Choisir une situation
de vie courante.
1.7.4.   Appliquer les acquis
à la situation choisie.

1.2. Quelques compétences transversales
Compétences
transversales

Capacités Habiletés

1. Exploiter  l'information
disponible.

1.1. Rechercher l'information
disponible au regard d'un

1.1.1   Se référer à des
sources variées
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2.  Résoudre une situation-
problème.

besoin à satisfaire ou d'une
tâche à réaliser.

1.2. Organiser l’information

1.3. Utiliser l’information

2.1. Analyser la situation-
problème

2.2. Formuler des idées de
solutions

2.3. Choisir une solution

2.4. Mettre en œuvre la
solution

2.5. Objectiver les démarches
suivies et les résultats
obtenus

d'informations.
1.1.2. Sélectionner
l'information pertinente à la
satisfaction du besoin ou à la
réalisation de la tâche.
1.1.3.   Valider l'information
recueillie.

1.2.1 Classer les données
recueillies
1.2.3. Etablir des liens entre
ces données
1.2.4. Faire une synthèse de
l’information

1.3.2. Appliquer l’information
pertinente à l’utilisation du
tournevis testeur

2.1.1. Identifier les éléments
de la situation-problème
2.1.2. Etablir des liens entre
les différents éléments
2.1.4.   Se faire une
représentation de la situation-
problème.

2.2.1. Inventorier des idées de
solutions possibles

2.3.1. Tenir compte des
exigences de chacune des
solutions et des ressources
disponibles
2.3.3. Rechercher la solution
appropriée

2.4.1 Déterminer les étapes
de mise en œuvre de la
solution
2.4.2. Exécuter les tâches
relatives à chaque étape

2.5.1. Objectiver les savoirs
construits et les démarches
suivies
2.5.3. Proposer des
possibilités d’amélioration
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8.   Communiquer de façon
précise et appropriée.

2.6. Améliorer au besoin sa
production

8.2.   Planifier la situation de
communication.

8.3.   Réaliser la situation de
communication.

2.6.2. Appliquer les
améliorations retenues

8.2.1.   Adopter une attitude
favorable à  la communication.
8.2.5.   Organiser les idées,
les moyens et les ressources.

8.3.3.   Utiliser le vocabulaire
approprié.
8.3.4.   Soigner la qualité de la
langue (parlée ou écrite).

1.3. Quelques compétences transdiciplinaires

Compétences
transdisciplinaires

Capacités Habiletés

2. Agir individuellement et
collectivement dans le
respect mutuel et
l'ouverture d'esprit.

3. Se préparer à intégrer la
vie professionnelle dans
une perspective de
réalisation de soi et
d’insertion dans la société

5- Agir en harmonie avec
l’environnement dans une

2.1. Exprimer, selon les
modes appropriés, sa
perception d’une situation-
problème impliquant des
esprits relatifs aux
dimensions
interpersonnelles, à la vie
démocratique et aux droits
de la personne

2.2. Analyser la situation-
problème

3.2 Elaborer le projet

3.3. Planifier la mise en
œuvre du projet

5.1. Exprimer, selon les
modes appropriés sa

2.1.1. exprimer sa perception
initiale de la situation-problème
2.1.3. Etablir des liens entre la
situation-problème et d’autres
situations-problèmes auxquelles
il / elle a été confronté(e)
antérieurement

2.2.1. Identifier les
caractéristiques de la situation-
problème
2.2.3. Exprimer sa nouvelle
représentation de la situation-
problème

3.2.1. Préciser ses intentions
3.2.2. Déterminer les activités
3.2.3. Organiser les activités

3.3.2. Elaborer une stratégie
pour la mise en œuvre du projet
3.3.3. Identifier les ressources
disponibles pour la mise en
œuvre du projet

5.1.1 Exprimer sa perception
initiale de la situation-problème
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perspective de
développement durable

6.   Agir en consommateur
averti par l'utilisation
responsable de biens et de
services.

perception d’une situation-
problème relative à la
protection ou à la
sauvegarde de
l’environnement ou à
l’amélioration de sa qualité

5.2. Analyser la situation
problème

6.2.   Analyser la situation-
problème.

6.5.   S'engager dans
l'action.

proposée

5.2.3. Dégager des influences de
l’environnement sur l’activité
humaine
5.2.4. Dégager l’impact d’actions
humaines sur l’environnement.

6.2.1.   Identifier des
caractéristiques de la situation-
problème.

6.5.2.   Etablir une stratégie pour
défendre le comportement choisi.
6.5.3.   Mettre en œuvre le
comportement choisi.
6.5.4. Intervenir de façon
appropriée dans les situations
conflictuelles de rejet.
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2. LA COMPETENCE DISCIPLINAIRE N°2 ET LES COMPETENCES
TRANSVERSALES ET TRANSDISCIPLINAIRES ASSOCIEES

2.1. La compétence disciplinaire n°2

Compétence disciplinaire
N° 2 Capacités Habiletés

Exploiter les sciences
physiques et la démarche
technologique dans la
production, l’utilisation et la
réparation d’objets
technologiques

2.1. - Exprimer sa
perception de la
situation–problème

2.2. Circonscrire la
situation-problème.

2.3. Explorer les
différentes
possibilités de
fabrication du
périscope

2.4. Choisir la
possibilité de
fabrication la plus
appropriée

2.5. Mettre en œuvre
la possibilité de
fabrication choisie

2.1.1. Exprimer sa perception initiale
de l’objet à fabriquer.
2.1.2. Discuter de sa perception avec
ses camarades.
2.1.3. Etablir des liens entre la
fabrication du périscope et celle
d’autres objets techniques réalisés
antérieurement.

2.2.1. Relever les données
caractéristiques du périscope.
2.2.2.  Associer entre elles ces
données.
2.2.3. Traduire sous forme opératoire
et dans un langage approprié la
situation-problème.

2.3.2. S’informer sur les possibilités de
fabrication du périscope.
2.3.3. Proposer différentes possibilités
de fabrication du périscope.

2.4.1. Emettre des idées de mise en
œuvre des possibilités de fabrication
du périscope.
2.4.2. Apprécier les idées de mise en
œuvre des différentes possibilités de
fabrication du périscope au regard des
résultats attendus.
2.4.3. Choisir la possibilité de
fabrication la plus appropriée du
périscope.

2.5.2. Enoncer une façon probable de
fabriquer le périscope.
2.5.3. Elaborer une stratégie
appropriée à la mise en œuvre de la
fabrication choisie.
2.5.4. Planifier les différentes activités.
2.5.5. S’engager dans la fabrication du
périscope
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2.6. Objectiver la
démarche suivie et
les résultats obtenus

2.7. Améliorer au
besoin sa production

2.6.1. Objectiver les savoirs construits
et les démarches utilisées.
2.6.2. Identifier les réussites et les
difficultés rencontrées.
2.6.3. Dégager les possibilités
d’amélioration.

2.7.1. Choisir une des améliorations
possibles à appliquer en tenant compte
des ressources et du temps
disponibles.
2.7.2. Appliquer la ou les améliorations
retenue(s).

2.2. Quelques compétences transversales
Compétences
transversales Capacités Habiletés

1- Exploiter l’information
disponible

2- Résoudre une situation-
problème

1.1. Rechercher
l’information
disponible au sujet
de la fabrication du
périscope

1.2. Organiser
l’information

1.3. Utiliser
l’information

2.1. Analyser la
situation-problème

2.2. Formuler des
idées de solutions

2.3. Choisir une
solution

1.1.2. Sélectionner l’information
pertinente relative à la  fabrication du
périscope

1.2.1 Classer les données recueillies.
1.2.3. Etablir des liens entre ces
données.
1.2.4. Faire une synthèse de
l’information.

1.3.2. Exploiter l’information pertinente
à la  fabrication du périscope.

2.1.1. Identifier les éléments de la
situation-problème
2.1.2. Etablir des liens entre les
différents éléments
2.1.4. Se faire une représentation de la
situation-problème
2.2.1. Inventorier des idées de
solutions possibles

2.3.3. Tenir compte des exigences de
chacune des solutions et des
ressources disponibles
2.3.3. Rechercher la solution
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2.4. mettre en
œuvre la solution
choisie

2.5. Objectiver les
démarches suivies
et les résultats
obtenus

2.6. Améliorer au
besoin sa
production

appropriée

2.4.1 Déterminer les étapes de mise
en œuvre de la solution
2.4.2. Exécuter les tâches relatives à
chaque étape

2.5.1. Objectiver les savoirs construits
et les démarches suivies
2.5.3. Proposer des possibilités
d’amélioration

2.6.2. Appliquer les améliorations
retenues

2.3.  Quelques compétences transdisciplinaires

Compétences
transdisciplinaires Capacités Habiletés

2. Agir individuellement et
collectivement dans le
respect mutuel et
l’ouverture d’esprit

3- Se préparer à intégrer la
vie professionnelle dans
une perspective de
réalisation de soi et
d’insertion dans la société

5- Agir en harmonie avec

2.1. Exprimer, selon
les modes
appropriés, sa
perception d’une
situation-problème
impliquant des
esprits relatifs aux
dimensions
interpersonnelles, à
la vie démocratique
et aux droits de la
personne

2.2. Analyser la
situation-problème

3.2 Elaborer le
projet

3.3. Planifier la mise
en œuvre du projet

5.1. Exprimer, selon

2.1.1. Exprimer sa perception initiale
de la situation-problème
2.1.3. Etablir des liens entre la
situation-problème et d’autres
situations-problèmes auxquelles il / elle
a été confronté(e) antérieurement

2.2.1. Identifier les caractéristiques de
la situation-problème
2.2.3. Exprimer sa nouvelle
représentation de la situation-problème

3.2.1. Préciser ses intentions
3.2.2. Déterminer les activités
3.2.3. Organiser les activités

3.3.2. Elaborer une stratégie pour la
mise en œuvre du projet
3.3.3. Identifier les ressources
disponibles pour la mise en œuvre du
projet

5.1.1 Exprimer sa perception initiale de
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l’environnement dans une
perspective de
développement durable

les modes
appropriés sa
perception d’une
situation-problème
relative à la
protection ou à la
sauvegarde de
l’environnement ou
à l’amélioration de
sa qualité

5.2. Analyser la
situation problème

la situation-problème proposée

5.2.3. Dégager des influences de
l’environnement sur l’activité humaine
5.2.4. Dégager l’impact d’actions
humaines sur l’environnement.
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3 - La compétence disciplinaire n°3 et les compétences  transversales et
transdisciplinaires associée

3.1 Compétence disciplinaire n°3

Compétence
disciplinaire n° 3

Capacités Habiletés

Apprécier l’apport des
sciences physique,
chimique et de la
technologie par
rapport à la vie de
l’homme

3.1. Exprimer sa
perception d’une
situation -problème
traitant de l’apport des
sciences physique et
chimique et de la
technologie à l’activité
humaine.

3.2. Circonscrire une
manifestation de la
présence de la science
et de la technologie
dans la situation -
problème

3.4. Examiner, en
rapport avec la situation
-problème les
interactions entre
l’activité humaine, les
sciences physique et
chimique et la
technologie.

3.5. Enoncer des
points de vue sur les
interactions entre

3.1.1. Exprimer sa perception initiale
de la situation -problème proposée.
3.1.2. Etablir des liens entre la situation
-problème et d’autres situations -
problèmes auxquelles il/elle a été
confronté(e) antérieurement
3.1.3. Discuter de sa perception avec
ses camarades.
3.1.4. Anticiper des types d’action à
mener.

3.2.1. Observer des manifestations de
la présence de la science et de la
technologie dans la vie quotidienne en
rapport avec la situation -problème.
3.2.2. Se documenter sur les
manifestations
3.2.3. S’interroger sur les
manifestations
3.2.4. Choisir une manifestation
3.2.5. Identifier les éléments de cette
manifestation
3.2.7. Traduire dans un langage
approprié la manifestation choisie.
3.2.6. Comparer ses données à celle
de ses camarades.

3.4.1. Identifier l’impact de la science et
de la technologie sur l’activité humaine.
3.4.2. Identifier les influences de
l’activité humaine sur la science et la
technologie

3.5.1. Exprimer les émotions, les
sentiments, les opinions que suscitent
en lui/elle les aspects positifs ou
négatifs qu’évoque la situation -
problème.
3.5.2. Donner son point de vue sur la
responsabilité de l’homme dans la
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l’activité humaine, les
sciences physique et
chimique et la
technologie, en rapport
avec la situation -
problème.

3.6. Prendre position
au regard des
questions éthiques
liées à cette
manifestation--

3.7. Construire des
réponses aux questions
soulevées par la
situation -problème

3.9. Objectiver les
savoirs construits et les
démarches suivies.

3.10. Améliorer, au
besoin son
engagement dans
l’action

3.11. Réinvestir les
acquis dans une
situation de la vie
courante.

situation -problème.

3.6.1-Sélectionner les points de vue les
plus réalistes
3.6.2. Justifier sa prise de position en
fonction des règles, des principes de
vie…
3.6.3. Rechercher, au besoin, des
compromis raisonnables.

3.6.4. Faire preuve de sens critique.

3.7.1. Identifier des questions
soulevées par la situation -problème.
3.7.2. proposer des éléments de
réponses qui tiennent compte de sa
prise de position.

3.7.3. choisir la réponse la plus
appropriée à la situation -problème.

3.9.3. Dégager des réussites et des
difficultés rencontrées.
3.9.4. Dégager des possibilités
d’amélioration.

3.10.1. Choisir une ou des
amélioration(s) possible(s) appliquer en
tenant compte des ressources et du
temps disponibles.
3.10.2. Appliquer le ou les
amélioration(s) retenue(s).

3.11 .2. Identifier des situations de vie
courante par rapport auxquelles les
savoirs construits et les démarches
utilisées sont pertinents.

3.2. Quelques compétences transversales
Compétences
transversales

Capacités Habiletés

1.   Exploiter  l'information
disponible.

1.1.   Rechercher
l'information
disponible au regard
d'un besoin à
satisfaire ou d'une
tâche à réaliser.

1.1.1   Se référer à des sources
variées d'informations.
1.1.2.   Sélectionner l'information
pertinente à la satisfaction du besoin
ou à la réalisation de la tâche.
1.1.3.   Valider l'information
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2.    Résoudre une
situation -problème.

3. Exercer sa pensée
critique

5.   Gérer ses
apprentissages ou un
travail à faire.

6.   Travailler en
coopération.

7. Faire preuve de sens
éthique

8.   Communiquer de façon
précise et appropriée.

2.1.   Analyser la
situation -problème.

3.2. Construire une
opinion personnelle

5.3.   Planifier la
démarche
d'apprentissage ou
de réalisation la plus
appropriée.

6.1.   Planifier le
travail à réaliser
avec d'autres.

6-2.   Exécuter le
travail avec d'autres.

7.1.Analyser la
situation comportant
un enjeu éthique

7.2 . Choisir des
attitudes et des
comportements à
l’aide de référents
pertinents

7.3. Appliquer ses
choix
d’attitude et de
comportement, s’il y
a lieu

8.2.   Planifier la
situation de
communication.

8.3.   Réaliser la
situation de
communication.

recueillie.

2.1.4.   Se faire une représentation
de la situation -problème.

32.4. Confirmer ou modifier son
opinion et ses critères
d’appréciation .

5.3.1.   Choisir la manière
d'apprendre ou de travailler la plus
adaptée à l'activité.
5.3.2.   Intégrer un souci de gestion
du temps et de respect des
consignes.

6.1.3.   Distribuer les tâches.

6.2.2.   Respecter les règles de
fonctionnement.
6.2.5.   Accepter des suggestions
critiques.

7.1.4 Dégager l’enjeu moral pour les
personnes ou la communauté
concernées

7.2.3. Justifier son choix

7.3.2. Accepter des suggestions, des
critiques pertinentes

8.2.1.   Adopter une attitude
favorable à  la communication.
8.2.5.   Organiser les idées, les
moyens et les ressources.

8.3.3.   Utiliser le vocabulaire
approprié.
8.3.4.   Soigner la qualité de la
langue (parlée ou écrite).
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3.3. Quelques compétences transdisciplinaires

Compétences
transdisciplinaires

Capacités Habiletés

2.   Agir individuellement et
collectivement dans le
respect de respect mutuel
et l'ouverture d'esprit.

4. Pratiquer de saines
habitudes de vie sur les
plans de la santé, de la
sexualité et de la sécurité

5. Agir en harmonie avec
l’environnement dans une
perspective de
développement durable

2.3. Explorer des
points de vue relatifs
à la situation -
problème.

2.4. Prendre
position.

4.4. Prendre position

4.5. S’engager dans
l’action

5.3. Elaborer des
points de vue ou des
idées de solution.

5.4. Prendre position

2.3.1.   Contribuer à l'instauration
d'un climat favorable à
l'expression d'idées, d'opinion,
d'émotions…
2.3.3.   Explorer les idées des
autres.

2.4.5.   Faire preuve de sens
critique.

4.4.3. Choisir le comportement le
plus approprié en tenant compte
des ressources et du temps
disponible.
4.4.4. Identifier les conséquences
de son choix.

4.5.1. Elaborer une stratégie de
mise en œuvre du comportement
choisi.
4.5.2. Etablir une stratégie pour
défendre son choix
4.5.3. Mettre en œuvre le
comportement choisi.
4.5.5. Assumer les conséquences
de son choix.

5.3.2. Exprimer des points de vue
ou des idées de solution allant
dans le sens du développement
durable
5.3.3. Exprimer des souhaits par
rapport au changement de
comportements humains
5.3.6. Comparer les points de vue
ou les idées de solution
inventoriés à partir de critères
appropriés

5.4.1. Considérer la dynamique
environnementale.
5.4.5. Manifester, s’il y a lieu, son
opposition au comportement de
non conservation et de non
protection de l’environnement.
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6.   Agir en consommateur
averti par l'utilisation
responsable de biens et de
services.

5.5. S’engager dans
la construction d’un
environnement
viable dans une
perspective de
développement
durable.

6.2.   Analyser la
situation -problème.

6.5. S'engager
dans l'action.

5.4.6. Identifier les conséquences
de son choix.

5.5.2. Etablir une stratégie pour
défendre son choix
5.5.4. Intervenir de façon
appropriée dans les situations
conflictuelles, de rejet, …
5.5.5. Assumer les conséquences
de son choix.

6.2.1.   Identifier des
caractéristiques de la situation -
problème.

6.5.2.   Etablir une stratégie pour
défendre le comportement choisi.
6.5.3.   Mettre en œuvre le
comportement choisi.
6.5.4.   Intervenir de façon
appropriée dans les situations
conflictuelles de rejet.
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CANEVAS GENERAL

DES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE  DE LA  CD1

Titre : ( le titre de la situation d’apprentissage)

1. Elément de planification
1.1. Contenus de formation

1.1.1. Compétences (voir les composantes de la CD1 et les autres compétences
associées à la page … )

1.1.2. Connaissances et techniques

(Voir les SA correspondantes pages … )

1.1.3. Stratégie objet d'apprentissage

Démarche scientifique, Démarche expérimentale, Résolution de problème et tout
autre choix stratégique du professeur)

1.1.4. Stratégies d'enseignement / apprentissage

Travail individuel ; travail en groupe ; travail collectif ; recherche documentaire:
résolution de situation de situation-problème, enquête, entretiens démarche
scientifique, démarche expérimentale, etc.

1.1.5. Matériel

(A rechercher par rapport aux contenus notionnels et aux techniques à enseigner
dans la SA correspondante)

1.1.6. Evaluation ( voir document programme)

1.1.7. Documents de référence suggérés :
Tout manuel scolaire  en rapport avec les connaissances et techniques

contenues dans les SA

2. INFORMATIONS ET COMMENTAIRES

Ce programme est destiné aux élèves du second cycle ayant déjà des
connaissances importantes en sciences. Ils ont par ailleurs maîtrisé les stratégies
élémentaires de travail. L’enseignant ira , à travers les situations d’apprentissage
relevant de la disciplinaire n°1, vers le développement de stratégies plus complexes
comme les démarches scientifique ou expérimentales et les résolution des
problèmes en sciences.

3. PREPARATION
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Elle concerne l'enseignant(e) et comprend entre autres:
- enquête de terrain ;
- recherche documentaire ;
- collecte des objets ou matériel d'observations et d'expériences ;
- fiches d'activités des élèves ;
- disposition de sécurité ;
- choix des stratégies d'enseignement l’apprentissage ;
- organisation de la classe (disposition des élèves en groupes).

4. DEROULEMENT

Créer une situation de départ posant un (ou des) problème(s) d’explication en
relation avec les connaissances et techniques liées à l’intitulé de chaque situation
d’apprentissage.

Situation de départ
( Le professeur recherchera une situation de départ permettant de poser un
problèmes prenant en compte les contenus notionnels des S.A. relevant de cette
CD1).

Tâche
Elabore une explication de chacun des faits évoqués dans ce texte.

Consignes

1- Exprime ta perception relative aux différents faits évoqués dans la situation de
départ.
2- Circonscris chacun de ces faits.
3- Enonce une proposition d’explication de chacun des faits.
4- Mets à l’épreuve la proposition d’explication choisie.
5- Objective les savoirs construits et les démarches suivies.
6- Réinvestis tes acquis dans une situation de vie courante.

Indications pédagogiques Recommandations

Introduction
Activité 1

Exprime ta perception relative aux différents faits
évoqués dans la situation de départ.

Consignes
1- Lis la situation de départ puis relève les faits-
problèmes
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2 - Propose ta façon de comprendre ces faits
3 - Discute de ta perception avec tes camarades.
4 - Retiens avec tes camarades les démarches et
étapes nécessaires pour expliquer les faits

Durée : (voir la SA)

Matériel
Le texte de la situation de départ

Stratégies
Travail individuel, travail en groupe, travail collectif. Ou
toutes autre selon le choix du professeur.

Résultats attendus
Les apprenants ont :
- exprimé leurs représentations initiales
- évoqué des problèmes qui découlent de la situation
de départ.
- posé des questions de recherche.
- anticipé des démarches.

R é a l i s a t i o n
Activité  2

Circonscris chacun de ces faits

Consignes :

1- relève les données de chaque fait évoqué.
2- associe entre elles les données relevées et tes
perceptions
3- traduis , sous forme opérationnelle et dans un
langage approprié, chaque fait.

Durée : … h

Matériel :
Le texte de la situation de départ

Stratégie
TI (… min) ; TG (… min) ; TC (… min).

Résultats
Les apprenants ont circonscrit chaque fait évoqué

Activité 3
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Enonce une proposition d’explication de chacun des
faits.

Consignes
1- Collecte des données par observation,
expérimentation, interview, mesures.
2- Enonce des interrogations par rapport aux
données.
3- Formule des explications provisoires.
4- Choisis l’explication plausible.

Durée : ….. min

Matériel

Stratégies d’enseignement / apprentissage
Travail individuel ( t i = … min )
Travail en groupe ( tg = … min )
Travail collectif ( tc = … min )

Résultats attendus
Les apprenants ont

-proposé des explications des faits
-choisi l’explication plausible pour chaque fait.

Activité 4

Mets à l’épreuve la proposition
d’explication choisie.

Consignes
1- Décèle des façons de faire au regard de
l’explication retenue.
2- Choisis la façon de faire appropriée.
3- Etablis une stratégie de mise en œuvre de
l’explication.
4- Recueille les résultats.
5- Exécute les tâches relatives aux diverses
procédures arrêtées.
6- Confronte les résultats obtenus à l’explication
provisoire formulée.
7- Formule l’explication relative à chaque phénomène.
Durée : … h
Matériel

Stratégies d’enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = … h )

12
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Travail en groupe ( tg = … h )
Travail collectif ( tc = … h )

Résultats attendus
Les apprenants ont :

- décelé des façons de faire au regard de l’explication
retenue ;
- choisi la façon de faire appropriée ;
- établi une stratégie de mise en œuvre de
l’explication ;
- recueilli les résultats ;
- exécuté les tâches relatives aux diverses procédures
arrêtées ;
- confronté les résultats obtenus à l’explication
provisoire formulée ;
- formulé l’explication relative à chaque phénomène.

Retour et projection
Activité  5

Objective les savoirs construits et les
démarches suivies.

Consignes
1- Fais le point des savoirs construits.
2- Dis comment les savoirs ont été construits.
3- Dégage les réussites et les difficultés rencontrées.
4- Dégage des possibilités d’amélioration.

Durée : … h

Matériel
Se référer au matériel de l’activité 4 et
autres.

Stratégies d’enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = … min )
Travail en groupe ( tg = … min )
Travail collectif ( tc = … min )

Résultats attendus
Les apprenants ont :

- fait le point des savoirs construits,
- dit comment les savoirs ont été construits,
- dégagé les réussites et les difficultés rencontrées,
- dégagé des possibilités d’amélioration.

Activité 6
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Réinvestis tes acquis dans une situation de vie
courante

Consignes
1- Enonce les savoirs construits.
2- Identifie des situations de  vie courante par rapport
auxquelles les savoirs construits et les démarches
utilisées sont pertinentes.
3- Choisis une situation de vie courante.
4- Applique les acquis à la situation choisie.

Durée : … h

SITUATION DE REINVESTISSEMENT

Proposer des situations d’évaluations formatives par rapport à la vie ou choisir parmi
celles proposées par les élèves permettant le réinvestissement des apprentissages.
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SITUATION D'APPRENTISSAGE  N° 1
Titre : Le courant électrique dans les composants électriques

1. Elément de planification
1.1. Durée:
1.2. Connaissances et techniques

Domaine :   Electricité et électronique

Connaissances et
techniques

Indications pédagogiques et
commentaires

Connaissances et
techniques exigibles

(évaluation)

1- Courant
électrique continu
 Circulation des

porteurs de
charge

 sens
conventionnel du
courant.

 Détermination du
sens du courant

 Mesure de
l’intensité d’un
courant

 Notion de quantité
d’électricité.

D’une manière générale, l’électricité a été
abordée de façon plus ou moins exploratoire par
les apprenants aussi bien au primaire et au
premier cycle de l’enseignement secondaire.
En classe de seconde il s’agit d’aller plus loin et
d’asseoir de manière plus ferme des concepts
nouveaux et les applications associées.

Pour cette étude le professeur peut partir d’une
situation complexe de vie pouvant permettre
aux apprenants de se poser des questions
comme :
 Quels sont les porteurs de charge ?
 Quel est le sens de déplacement des

porteurs de charge ? et quel est le sens
conventionnel du courant électrique ?
comment le déterminer ?

 Quand peut-on  parler de courant continu ?
 Comment mesure de l’intensite d’un

courant ?
 Comment calculer la quantité d’électricité ?
Le professeur peut
- aider les apprenants à  mener des activités
d’observation, d’expérimentation et
d’exploitation documentaire dans la logique
d’une démarche scientifique.
- utiliser les diodes électroluminescentes pour
aboutir  au fait que le courant électrique a un
sens.
- s’assurer que les apprenants s’avent bien
utiliser un ampèremètre, un multimètre
- construire des activités qui permettront aux
apprenants d’aboutir aux formulations relatives
à la charge électrique.

Les situations
d’évaluation se
pourraient se
baser sur une
partie ou
ensemble des
connaissances
et techniques
suivantes :

Détermination du
sens du  courant
électrique
- Nature des
porteurs de
charge.
- Définition d’un
courant continu.
­ Quantité
d’électricité :  son
calcul.

­ Définition de
l’intensité  du
courant continu.

­ Mesure des
intensités :
Branchement
d’un
ampèremetre et
choix du calibre.

Utilisation de la loi
des nœuds.
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2- Tension
électrique ou
différence de
potentiel entre
deux points d’un
circuit

Sa mesure

­ Le professeur partira d’une situation problème
qui pose la problématique de la tension ou de la
différence de potentiel entre deux points d’un
circuit électrique. Il sera abordé dans les
activités (expérimentales et/ou documentaire) la
mise en évidence du caractère algébrique de la
tension qui se fera à l’aide d’un voltmètre à zéro
central, d’un multimètre digital ou mieux d’un
oscilloscope. Il est fortement conseiller de
visualiser la tension à l’oscilloscope.

­ Détermination
de la tension entre
deux points  d’un
circuit.

­ Branchement
d’un voltmetre et
choix du calibre.

­ Représentation
d’une tension par
une flèche.

­ Additivité des
tension et unicité de
la tension entre
deux points d’un
réseau.
Réalisation d’un
potentiometre.

3- Existence de
tensions
variables.

Dans la logique d’une démarche scientifique et
expérimentale, l’emploi  d’un oscilloscope
permettra de visualiser une tension variable  et
d’en déterminer certaines de ses
caractéristiques (période, fréquence, amplitude,
valeurs maximale...)

­ Tensions
variables :

- *
Reconnaissance
* Tensions
aternatives
sinusoidales.
* Détermination

des
caractéristiques
d’une tensions
aternatives et
production d’une
tension alternative
sinusoidale.

4- Etude
experimentale des
caractéristiques u
= f(i) et i = g(u) de
quelques dipôles
passifs (résistor,
photorésistor,
thermistor,
varistor).

A travers des activités d’observation,
d’exploitation documentaire et surtout
d’expérimentation et dans la logique d’une
démarche scientifique le professeur amènera
les apprenants à effectuer une étude des
propriétés et caractéristiques de quelques
dipôles, et de remarquer la différence
fondamentale entre dipôles symétriques et
dipôles dissymétrique. Les apprenants
s’exerceront à réaliser le tracé expérimental de
la caractéristique de chaque dipôle. On y
dégagera le fonctionnement et le comportement
du dipôle considéré.

- Dipoles :
Définition et tracé
des
caractéristiques u
= f(i) et i = g(u) de
quelques dipôles
passifs ( résistor,
photorésistor,
thermistor,
varistor).
- conducteur
ohmique.
*Caractéristiques
u= f(i)
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5- Résistance
d’un conducteur
ohmique.

Les connaissances et techniques à
mobiliser, dans une démarche
expérimentale, porteront sur :
- Le tracé de la caractéristique tension-
intensité (ou intensité-tension) d’un
conducteur ohmique.
- La loi d’Ohm pour un conducteur
ohmique.
- Les limites de fonctionnement
- La détermination de la valeur d’une
résistance par exploration des
caractéristiques, par le code des
couleurs et par l’Ohmetre.

* loi d’Ohm pour un
conducteur ohmique.
* Détermination de valeur
d’une résistance par le
code des couleurs et par
l’Ohmètre.

6- Association de
conducteurs
ohmiques.

On abordera l’étude expérimentale de
l’association ( série et parallèle) de
conducteurs ohmiques et on pourra
dégager les lois liées à chaque type
d’association de conducteurs ohmiques.
La loi d’Ohm appliquée au conducteur
ohmique sera utilisée pour conduire à
l’établissement des différentes règles
liées à l’association des conducteurs
ohmiques. Tout ceci se fera suivant
l’approche socio-constructiviste.

* Association ( série et
parallèle) de conducteurs
ohmiques.

7- Caractéristiques
u = f(i) d’un
générateur
possedant une
résistance interne,
force
éléctromotrice.

Les connaissances et techniques à
mobiliser, dans une démarche
expérimentale, porteront sur :
- La representation de la tension aux
bornes d’un générateur par une fleche.
- Le tracer de la caractéristique intensité-
tension d’un générateur possedant une
résistance interne (une pile)
- La loi d’Ohm pour un générateur de
tension continue (pile)
- l’exploitation de la caractéristique pour la
détermination de la force électromotrice E et
la résistance interne r du générateur.

- Generateur :
* Représentation de la
tension aux bornes d’un
générateur par une
flèche.
* Tracé de la
caractéristique u = f(i)
d’un générateur
possedant une résistance
interne.
* Loi d’Ohm pour un

générateur de tension
continue (pile)
* force éléctromotrice.

8- Branchement
d’un conducteur
ohmique sur pile.

La détermination théorique du Point de
fonctionnement (UPN, IPN) d'un circuit
s'obtient graphiquement par l'intersection
des caractéristiques de la pile et du
dipôle passif équivalent ou par calcul.
Elle doit faire l’objet d’une étude
expérimentale par les apprenants.

Circuit électrique :
Tracé des
caractéristiques u = f(i)
d’un générateur et du
conducteur ohmique dans
même systeme d’axe
Détermination grahique
et par calcul du  point de
fonctionnement du circuit.
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Documents de référence suggérés :

 R. Bautrant et al.(1987), Physique et chimie seconde, Hachette, Coll. eurin-gié, Paris ;
 J.-P. Durandeau et al.(1997), Physique et chimie seconde, Hachette, Coll.

DURANDEAU-DURUPHY, Paris ;
 J.-P. Durandeau et al.(1993), Physique et chimie seconde, Hachette, Coll.

DURANDEAU-DURUPHY, Paris
 A. TOMASINO et al. (1990)  Physique seconde, Nathan ;
 Programme d'études de la classe de seconde; guide de l'enseignant(e)
 Tout autre livre de sciences physiques traitant du thème.
 Des sites web

Etude
expérimentale de
la diode au
silicium et de la
diode Zéner.

Les apprenants seront amené à étudier des
propriétés et caractéristiques, surtout, tension-
intensité de la diode à jonction et de la diode
Zéner, leur symbole et de faire remarquer la
différence fondamentale entre les deux diodes.
On verra le cas particulier de la linéarisation des
caractéristiques pour aboutir aux  diodes (à
jonction ou Zéner) idéales.  A travers des
activités d’observation, d’exploitation
documentaire et surtout  d’expérimentation les
apprenants aborderont l’étude de pont de
diodes.

-Tracé des
caractéristiques
u = f(i) d’une
diode à jonction ;
d’une diode
Zéner.
- Fonctionnement
d’une diode  à
jonction ; d’une
diode Zener.
- Linéarisation
des
caractéristiques
- Diodes (à
jonction ou Zener)
idéales :
* Caractéristiques
* fonctionnement.
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2. LES ANNEXES DE LA S.A.1

N.B. Ces activités manipulatoires viennent fournir les réponses aux questions formulées au cours
de l’activité n°4 du déroulement de la SA.

2.1. Intensité  et  Tension

ACTIVITE  N°1 : le courant électrique a-t-il un sens lorsqu’il
circule dans les éléments d’un circuit électrique ?

Expérience :
 Guide de manipulation

 Réaliser le circuit de la figure 1-a
 Noter le comportement des deux diodes ;
 Inverser les connexions aux bornes du générateur : figure 1-b ;
 Noter de nouveau le comportement de chacun des deux diodes.

Conclusion : Le courant électrique continu a un sens ; par convention,
dans un circuit électrique, le courant circule, extérieurement au
générateur, de la borne positive à la borne négative du générateur.

ACTIVITE N° 2 : la nature du courant électrique dans les électrolytes

Expérience :
 Guide de manipulation

 Placer une bandelette de papier-filtre
imbibée d'eau du robinet sur une plaque de
verre

 Fixer-la à l'aide de deux pinces métalliques
(elles jouent le rôle d'électrodes)

 Relier les pinces aux bornes d'un générateur
de courant continu (Doc.2)

 Déposer au centre de cette bandelette un
mélange d'une solution de sulfate de cuivre II et
d'une solution de permanganate de potassium. Ce
mélange contient des anions et des cations.

 Fermer le circuit et après un temps suffisamment longtemps
 Réaliser le circuit de la figure 1-a
 Noter le comportement des deux diodes ;
 Inverser les connexions aux bornes du générateur : figure 1-

b ;
 Noter de nouveau le comportement de chacun des deux

diodes.

Observation : nous observons que la couleur violacée (due aux anions
MnO4

-) s'est déplacée vers le pôle + et la couleur bleue (due aux
cations Cu2+) vers le pôle -.

2

3
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Conclusion : Dans tous les cas, un courant électrique est un mouvement d'ensemble de porteurs de
charge. Dans un métal, ces porteurs de charge sont des électrons; dans un électrolyte, ce sont des
ions (Doc.3).

ACTIVITE N°3  Caractéristiques d’une pile

1. OBJECTIFS
 Tracer la caractéristique intensité-tension d'une pile
 Déterminer la f.é.m. et la résistance interne de la pile.
2. MATERIEL
. Une pile (4,5 V, par exemple).
. Un potentiomètre (100 Ω) et une résistance de protection
(12 Ω ; 2 W).
. Deux multimètres.
. Un interrupteur-poussoir.

3. PROTOCOLE  EXPÉRIMENTAL
1) Réaliser le montage ci-contre:

2) Pour différentes positions du curseur du rhéostat, relever les valeurs de la tension UPN aux bornes
de la pile et de l'intensité 1 du courant débité. Porter les valeurs trouvées dans le tableau ci-dessous.

I (mA)

UPN (V)

3) Tracer la caractéristique intensité-tension.
Pour cela choisir une échelle:
. Pour l'axe des abscisses: 2 cm ↔100 mA ;
. Pour l'axe des ordonnées: 1 cm ↔1 V.
4) Caractériser le générateur.
5) Déterminer la f.é.m. E et la résistance interne r de la pile.

6) Choix de la résistance de protection
La résistance de protection R p (12 Ω; 2 W) permet de limiter à 350 mA l'intensité du courant débité
par la pile. Justifier le choix d'une puissance limitée à 2 W pour cette résistance de protection.

Activité N°4 : Découverte d’un multimètre

a- Sur la photo ci-contre figurent des symboles dont vous donnerez l’unité
et la grandeur correspondante :

V  Unité : ……………….. Grandeur : ………………..

A  Unité : ……………….. Grandeur : ………………..

  Unité : ……………….. Grandeur : ………………..

b- En courant continu, quelles tensions maximale et minimale pouvez-vous
mesurer ?

Tension MAXI : ……………….. Tension MINI : ………………..
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c- En courant continu, quelles intensités maximale et minimale pouvez-
vous mesurer ?

Intensité MAXI : ……………….. Intensité MINI : ………………

d- Complétez les phrases 1 et 2 avec les termes ci-dessous :

le voltmètre - l’ampèremètre - série - dérivation

Précautions d’utilisation

 Avant de mesurer, vérifier si le sélecteur est
mis sur la bonne position.

 Contrôler la position de la borne d’entrée
pour le cordon rouge suivant la zone
choisie.

 En changeant de zone, retirer l’un des deux
cordons du circuit à mesurer.

 Bien respecter la valeur maximale de
chaque zone et borne.

Utilisation en voltmètre

 Mettre le sélecteur dans la zone désirée (DC V ou AC V).

 Brancher le voltmètre en dérivation.

 La borne COM est reliée à la borne - du générateur (ou à la borne du dipôle en relation avec la
borne - du générateur).

 La borne V est reliée à la borne  + du générateur (ou à la borne du dipôle en relation avec la
borne  + du générateur).

Utilisation en ampèremètre

 Mettre le sélecteur dans la zone désirée (DC A ou 10 A).

 Brancher l’ampèremètre en série.

Borne COM

Zone V

Zone 
Zone A

2

Borne V
 et mA

sélecteur

Phrase 1 :  Pour mesurer une intensité, je branche  ……………  en
…………………….
Phrase 2 :  Pour mesurer une tension, je branche  ……………… en
…………………….
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 Repérer le sens du courant. Celui-ci doit entrer par la borne mA (ou 10 A pour les courants de
grande intensité) et sortir par la borne COM.

Utilisation en ohmmètre
 Mettre le sélecteur dans la zone désirée (OHM).

 Utiliser toujours l’ohmmètre sur un dipôle non alimenté.

 Brancher la résistance entre les bornes COM et .

ATTENTION ! ! !
 Si le chiffre 1 apparaît, le calibre choisi est trop petit.
 Si le signe - apparaît, la polarité n’a pas été respectée.
 On commencera les mesures en utilisant le calibre le plus élevé et on baissera progressivement.

Valeur d’une résistance - Code des couleurs

La valeur des résistances de faibles puissances (moins de
5W) est généralement inscrite sous forme de code formé de 4
anneaux de couleur. Les anneaux étant décentrés par rapport
au corps de la résistance, placer ceux -ci vers la gauche.
Généralement l’anneau situé à droite est soit argent, soit or.

CODE DES RESISTANCES COURANTES

1er anneau
1er chiffre

2ème anneau
2ème chiffre

3ème anneau
multiplicateu

r

4ème anneau
tolérance

NOIR 0 0 1

MARRON 1 1 10  1%
ROUGE 2 2 100  2%

ORANGE 3 3 1000
JAUNE 4 4 10000
VERT 5 5 100000

BLEU 6 6 1000000
VIOLET 7 7

GRIS 8 8
BLANC 9 9

OR 0,1  5%
ARGENT 0,01  10%

RIEN  20%
Le premier anneau indique le premier chiffre de la valeur (Exemple : Jaune = 4)

Le second anneau indique le second chiffre de la valeur (Exemple : Violet = 7)

Le troisième anneau indique le coefficient multiplicateur (Exemple : Rouge = 2)

Le quatrième anneau indique la tolérance de la résistance (Exemple : argent = 10%)
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Activité 5 : Mesures d’intensité et de tension

Vous décidez d’effectuer vos premières mesures afin de vérifier la conformité des informations

portées sur les éléments testés.

Mesure de tension

Vous testez la tension aux bornes d’une pile. Le voltmètre est branché aux bornes de la pile.

Quelle borne du voltmètre est relié à la borne + de la pile ?         …………………

Quelle borne du voltmètre est relié à la borne - de la pile ?          …………………

Complétez le circuit électrique ci-contre en reliant
les deux appareils correctement.

Quelle est la tension mesurée ?

U  =  ………………….

Est-elle conforme aux informations portées sur la
pile ?

………………………..

Si la réponse est « NON », que pouvez-vous
conclure ?

………………………………………………..

Mesure d’intensité

Vous testez l’intensité qui traverse votre lampe de poche.

Le schéma ci-dessus représente votre lampe ainsi que l’insertion de l’ampèremètre dans le circuit.

Par quelle borne le courant entre-t-il ?           …………………………

Par quelle borne le courant sort-il ? …………………………

Quelle est la valeur de l’intensité mesurée ? I  =  ……………………

A

1er chiffre

2ème chiffre Multiplicateur

Tolérance Jaune = 4

Violet = 7  100

± 10%

La résistance ci-dessus aura donc une valeur de 4700 Ohms avec une
tolérance de ± 10%.
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Activité N° 6 : Intensité et tension dans un circuit en série

Lors de l’achat de votre rampe d’éclairage composée de deux spots, vous aviez le choix entre le
modèle « SERIE » et le modèle « DERIVATION ».
Quelle différence aviez-vous constaté au niveau de l’éclairage lors du test des deux modèles ?

……………………………………………………………………………………………………………………

Pour comprendre cette différence, vous décidez de réaliser des mesures d’intensité et de tension en

différents points de chaque circuit en commençant par le modèle « SERIE ».

Mesures d’intensités

1

2 3

Réalisez le montage proposé.

Placez l’ampèremètre en position 1 .

Notez l’intensité du courant électrique :

I1 =  ………………..

Déplacez l’ampèremètre en position 2 , puis en
position 3 et mesurez :

I2 =  …………… I3 =  ……………

Que pouvez-vous dire du courant électrique qui
traverse les deux spots et le générateur ?

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

Mesures de tensions

1

2

3

Réalisez le montage proposé.

Placez le voltmètre en position 1 .

Notez la tension aux bornes du générateur :

U1 =  ………………..

Déplacez le voltmètre en position 2 , puis en
position 3 et mesurez :

U2 =  …………… U3 =  ……………

Quelle relation existe-t-il entre U1, U2 et U3 ?

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

A A

A

V

V

V
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Activité N°7 : Intensité et tension dans un circuit en dérivation

Après avoir effectué les mesures d’intensité et de tension sur le modèle « SERIE », et avoir tiré

certaines conclusions, vous décidez de réaliser les mêmes mesures sur le modèle « DERIVATION ».

Mesures d’intensités

Réalisez le montage proposé.
Placez l’ampèremètre en position 1
Notez l’intensité du courant électrique :I1 =
……………

Déplacez l’ampèremètre en position 2 , puis 3
et mesurez :
I2 =  ……………
I3 =  ……………
Quelle relation existe-t-il entre I1, I2 et I3 ?
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………

Mesures de tensions

Placez sur le schéma ci-dessus le voltmètre de façon
à mesurer la tension U1 aux bornes du générateur,
puis les tensions U2 et U3 aux bornes des deux
lampes.
Réalisez le montage proposé puis mesurez les
différentes tensions.
Notez les résultats ci-dessous :
U1 =  ……………
U2 =  ……………
U3 =  ……………
Que pouvez-vous dire de la tension électrique aux
bornes du générateur ainsi qu’aux bornes de
chacune des
lampes ?……………………………………………
………………………………………

A

A

A
2

1

3
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2.2 : Dipôles passifs – Loi d’Ohm

Qu’est-ce qu’un dipôle passif ?

C’est un dipôle récepteur qui transforme l’énergie électrique reçue en énergie thermique.

Citez des appareils électriques courants correspondant à cette définition.

……………………………………………………………………………………………………………………
……

Etudions les caractéristiques de ces appareils.

Activité 1 : Caractéristique d’un dipôle passif : Le résistor

Réalisez le montage ci-dessous :

Listez le matériel nécessaire :

A- ……………………………..

B- ……………………………..

C- ……………………………..

D- ……………………………..

E- ……………………………..

F- ……………………………..

De combien de fils avez-vous besoin ?  Réponse :  …………………………

 Placez le curseur du rhéostat monté en potentiomètre proche d’une extrémité.

Remarque : Rôle du potentiomètre
De nombreux appareils électriques présents dans votre appartement fonctionnent grâce à des
boutons. A chaque fois que vous tournez un bouton pour augmenter ou diminuer le volume de votre
chaîne HIFI, la luminosité de votre lampadaire halogène, la puissance de votre plaque chauffante,
vous manœuvrez  un potentiomètre.

 Mettez le générateur sous tension (6 V continu).

 Notez dans le tableau ci-dessous la valeur de l’intensité I (en Ampères) et de la tension U
(en Volts) aux bornes du résistor.

 Réalisez quelques mesures supplémentaires en déplaçant le curseur du potentiomètre et
notez les valeurs I et U dans ce même tableau, puis calculez les rapports :

U (en Volts)

I (en Ampères)

Rapport .

 Représentez graphiquement la fonction U = f(I) dans le repère ci-dessous :

A

V
A B

C
D E

F

U
I

U
I
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Unités graphiques :

1 cm  =  ……….  A - 1 cm  =  ……….  V

CONCLUSION

 La courbe obtenue ………………..

 La fonction f ………………..

 Le rapport ………………..

Un résistor est appelé …………………….. (I = 0  U = 0)
…………… (f est une droite).Le rapport  U/I est ……….…..
Cette grandeur est appelée résistance du dipôle, notée R.
Elle s’exprime en Ohms (symbole : ).

 Mesurez la valeur de la résistance utilisée à l’aide d’un ohmmètre.  R =  ………. 
 Comparez cette valeur à celles des rapports U/I précédemment trouvées.

……………………………………………………………………………………
 Déterminez la valeur de la résistance utilisée avec l’annexe 4 (codes couleurs) et comparez.

R =  ……….   ……………………………………………………………………………

Activité 2 : Autre dipôle passif : La lampe
Réalisez le montage ci-dessous.

Listez le matériel nécessaire :
A- ……………………………..
B- ……………………………..
C- ……………………………..
D- ……………………………..
E- ……………………………..
F- ……………………………..

De combien de fils avez-vous besoin ?  Réponse :  …………………………
 Placez le curseur du rhéostat (potentiomètre) proche d’une extrémité.
 Mettez le générateur sous tension (6 V continu).
 Notez dans le tableau ci-dessous la valeur de l’intensité I (en Ampères) et de la tension U

(en Volts) aux bornes de la lampe.
 Réalisez quelques mesures supplémentaires en déplaçant le curseur du potentiomètre et

notez les valeurs I et U dans ce même tableau, puis calculez les rapports :

U (en Volts)

I (en Ampères)

Rapport .

 Représentez graphiquement la fonction U = f(I) dans le repère ci-dessous :

A B
C

D E

F
A

V

U
I

U
I

U
I

U

I
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Unités graphiques :

1 cm représente  ……….  A

1 cm représente  ……….  V

CONCLUSION

 La courbe obtenue …………………..

 Le rapport ………………………

Une lampe est appelée …………………….. (I = 0  U = 0)
…………………… (f n’est pas une droite).

Le rapport  U/I  …………………………….

N.B. : Même démarche expérimentale pour les diodes.

Activité 3 : Loi d’Ohm
Quel est l’effet d’une résistance ?

Pour répondre à cette question, réalisez le montage ci-dessous :
Vous disposez de trois résistors de résistances
différentes.
Insérez le 1er résistor dans le circuit et mesurez sa
résistance, circuit ouvert.
Mettez le générateur sous tension.
Mesurez la tension aux bornes du résistor ainsi que
l’intensité qui le traverse.
Recommencez avec les résistors n° 2 et n° 3, puis
complétez le tableau suivant :

Résistor n° 1 Résistor n° 2 Résistor n° 3

R

I

R  I

U

Quelles conclusions pouvez-vous en tirer ?

 L’intensité du courant dans un circuit dépend  …………………………………………………….

 Plus la résistance est élevée, plus l’intensité  ……………………………………………………..

 La tension aux bornes d’un résistor est égale  …………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………

FORMULE :

U
I

I

U

A

 V
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X -
Y

1
2

CH. 1

1
6

CH.
21

7
BOT
H

1
8

CH. 2
INVERT

La partie essentielle d'un oscilloscope est un tube de verre où l'on a fait un vide très poussé. Un canon
à électrons y projette un faisceau d'électrons. Par excitation de la substance fluorescente de l'écran, ces
particules provoquent l'apparition d'un spot lumineux.

Dans le tube, deux paires de plaques, (X, X') et (Y, Y'), sont disposées- les premières verticalement, les
secondes horizontalement - de part et d'autre du faisceau.
Les plaques Y' et X' sont reliées entre elles à l'intérieur de l'appareil, ainsi qu'à une borne extérieure
appelée «masse» M et repérée par           .

La plaque X est reliée à une borne extérieure E1 en passant par un système électronique amplificateur;
il en est de même de la plaque Y reliée à une borne extérieure E2 .
Grâce au dispositif électronique amplificateur, une source de tension, même très faible, branchée aux
plaques (X, X') provoque une déviation horizontale du faisceau électronique, donc aussi du spot.
Si la source de tension est branchée aux plaques (Y, Y'), la déviation observée est verticale.
Un oscilloscope possède un dispositif, appelé base de temps, qui peut être connecté aux plaques
verticales (X, X'), en enclenchant la touche

Lorsque la durée totale du balayage de l'écran est inférieure à 0,1 s (calibre T/DIV = 10 ms/DIV), la
persistance rétinienne des impressions lumineuses permet d'observer un trait horizontal continu et
stable.

INDICATIONS COMPLÉMENTAIRES SUR LES COMMANDES DE LA FACE
AVANT

 Réglage du spot
Le bouton 4 INTENSITY règle la luminosité.
Le bouton 3 FOCUS agit sur la finesse du spot.
 Utilisation des deux voies
L'oscilloscope permet de visualiser simultanément deux tensions appliquées: l'une, U1 , entre E1 et M «
CH. 1»; l'autre U2, entre E2 et M « CH. 2» :

 touche enfoncée: seule la tension U1 est visualisée;

 touche enfoncée: seule la tension U2 est visualisée;
 touche enfoncée: les deux tensions U1 et U2 sont

simultanément visualisées;
 touche enfoncée: : visualisation de la tension U2 de
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signe opposé.
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LES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE

RELATIVES A LA COMPETENCE

DISCIPLINAIRE   N°1
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SITUATION D'APPRENTISSAGE  N° 2

Titre : Les solides en mouvement autour de nous

1. Elément de planification
1.1. Durée:
1.2. Connaissances et techniques

Domaine scientifique : mécanique
Connaissances et
techniques

Recommandations et quelques pistes pédagogiques

1- Le mouvement
 Relativité du mouvement
d’un  point mobile
 .Mouvement rectiligne
uniforme
 Mouvement circulaire
uniforme
 Vecteur vitesse moyenne

d’un point mobile
 Vecteur vitesse

instantanée d’un point
mobile

 Stratégies :
 Stratégies :
o Travail en

coopération ;
o Exploitation

documentaire
o Démarche

scientifique/
expérimentale ;

o Démarche de
résolution de problème.

Pour cette étude le professeur partira d’une situation
complexe de vie qui peut permettre aux apprenants de se
poser des questions comme :
 Quand peut-on dire d’un objet qu’il est en mouvement ?
 Comment décrire le mouvement d’un objet ?
 Quels sont les paramètres qui affectent le mouvement

d’un objet ?
Le professeur amènera les élèves faire des activités
d’observation, d’expérimentation et d’exploitation
documentaire dans la logique d’une démarche scientifique
Pour ce faire une observation d’un vélo en déplacement
permettra aux apprenants de trouver la preuve du caractère
relatif du mouvement (mouvement cycloïdal  de la valve par
rapport à un observateur  immobile sur terre et le
mouvement circulaire de la même valve par rapport au
cadre du vélo. Le professeur construira   des activités
d’exploitation  d’enregistrement du mouvement d’un mobile
qui permettront aux apprenants d’aboutir aux  formulations
dans les cas des mouvements rectiligne uniforme et
circulaire uniforme la vitesse teconsestouV tan :

t

x
V




 avec V en s
m et

s
trsouHzenNNous

radenavec
t




 2





Aussi la vitesse linéaire d’un mobile en mouvement
circulaire et uniforme est :

etrajectoirladerayonletéRRV tan
La formulation des acquis restera à la limite de la
représentation du vecteur vitesse instantanée en un point
de la trajectoire d’un mobile. Il est formellement interdit de
donner la définition analytique du vecteur vitesse
instantanée et   les équations paramétrées du temps ne
feront pas objet d’évaluation.
Les stratégies de résolution de problème et de démarche
scientifique feront bien objets d’apprentissage et
d’évaluation.
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2- Centre d’inertie
• Mise en évidence
expérimentale du centre
d’inertie d’un corps solide.
• Principe d’inertie
• Centre d’inertie d’un
ensemble de solides
• Stratégies :
Travail en coopération ;
Exploitation documentaire
Démarche scientifique/
expérimentale ;
Démarche de résolution de
problème.

le professeur partira d’une situation problème qui pose la
problématique de l’existence d’un point particulier de tout
objet : ce point, selon l’approche théorique considérée
est appelé centre de gravité ou centre d’inertie. le centre
d’inertie G. Il sera abordé dans les activités
(expérimentales et/ou documentaire) la mise en
évidence de ce point selon une démarche scientifique.
On montrera les propriétés barycentriques de ce point
dans une perspective transdisciplinaire avec le concours
du professeur de mathématiques. Le principe d’inertie
sera énoncé et fera objet de vérification grâce à des
enregistrements graphiques

3- le vecteur quantité de
mouvement d’un solide
* Conservation du vecteur
quantité de mouvement d’un
système isolé
* Etude de l’éclatement d’un
système isolé de deux
solides
* Exemples de variation du
vecteur quantité de
mouvement d’un système.
* Stratégies :

-Travail en coopération ;
- Exploitation documentaire
- Démarche scientifique/

expérimentale ;
- Démarche de résolution

de problème.

Les connaissances et techniques à mobiliser porteront
sur :
- le vecteur quantité de mouvement d’un solide et son
module ( p GG mVpetVm  s

menp )

- pour un système isolé ou pseudo isolé dans le référentiel

terrestre cstep  .
- dans  le référentiel terrestre, le centre de gravité d’un
solide change de mouvement suite à la variation du
vecteur quantité de ce solide :le solide cesse d’être
mécaniquement isolé pendant la variation  du vecteur
quantité de mouvement.
Le vecteur variation quantité de mouvement se
notera : p et toute mobilisation de cette grandeur ne se
fera qu’à partir des enregistrements et des constructions
géométriques ; autrement tout développement
analytique de cette relation est proscrit
Dans l’application, les activités prendront appui sur des
situations expérimentales :
- d’éclatement d’un solide (arme à feu, défragmentation
d’un solide initialement au repos  etc.).
- de choc entre deux solides formant un système pseudo
isolé.
A cet effet, dans un esprit de démarche expérimentale,
les activités peuvent appeler les apprenants à des
manipulations  réelles ou virtuelles (utilisation applets
Java ou de simples animations) avec du matériel
approprié. Dans le cas où il ne serait pas possible
d’avoir du matériel approprié pour des manipulations
réelles en laboratoire suivies d’enregistrement, des
observations qualitatives peuvent se mener sur le choc
entre deux billes, la détente d’un système, tout ceci étant
complété par l’exploitation documentaire des
enregistrements qu’on peut trouver sur Internet et dans
nombre d’ouvrages de science physiques (programmes
français de 1989).
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2.  LES ANNEXES DE LA SA2

N.B. Les activités manipulatoires suivantes (corps en mouvement, centre
d’inertie, quantité de mouvement) s’inscrivent dans le développement de l’activité
n°4 du déroulement d’une Situation d’apprentissage basée sur la compétence
disciplinaire n°1. A cette étape le professeur peut s’en inspirer pour faire
manipuler les élèves selon des thèmes choisies

2.1. LES CORPS EN MOUVEMENT

ACTIVITE 2.1.1. : mise en évidence de la notion de mouvement ; référentiel ; la
trajectoire
(Observation de corps en déplacement en vue de mettre en évidence la notion de

mouvement, de référentiel et de la trajectoire)

ACTIVITE 2.1.2. : relativité du mouvement
(Étude des mouvements de la valve et du moyeu d’un vélo en vue de montrer la

relativité du mouvement : sa description dépend du choix du système de référence)

ACTIVITE 2.1.3. : le mouvement rectiligne uniforme ; notion de vitesse
(Étude du mouvement d’un moyeu par un observateur extérieur au vélo ; exploitation

d’un enregistrement)

ACTIVITE 2.1.4. : le mouvement circulaire uniforme
(étude du mouvement de la valve d’un vélo par un observateur lié au vélo ;

exploitation d’un enregistrement)

Sources :
Dia-Kane-Keita-Ndiaye (physique-chimie seconde S 1996)
Logiciel cyclo
Document d’accompagnement programme français de physique chimie classe
de 2è 2001

2.2. CENTRE D’INERTIE

ACTIVITE 2.2.1. Détermination expérimentale du centre d’inertie d’un solide par
l’utilisation d’un fil à plomb

ACTIVITE 2.2.2. Principe d’inertie

 Exploitation graphique à partir d’enregistrement
 Détermination analytique du centre d’inertie d’un système (déformable ou non)
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Sources : Eurin-gié(1987) P.170

2.3. QUANTITE DE MOUVEMENT

Activité 2.3.1. Explication d’enregistrement graphique sur l’éclatement d’un système

de deux palets sur coussin d’air

Activité 2.3.2. : Exploitation graphique sur le choc entre deux palets

- Exemple de situations dans lesquelles il y a variation de la quantité de

mouvement.

 Sources :: Eurin-gié (1987)
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DOCUMENT 1
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DOCUMENT 2
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2. Les annexes de la SA2
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SITUATION D'APPRENTISSAGE  N° 3

Titre : La matière et ses transformations autour de nous

1. Elément de planification

1.1. Durée: 7 x 2 h = 14 h

1.2. Connaissances et techniques, stratégies et recommandations

DOMAINE :                        Chimie générale
CONNAISSANCES ET
TECHNIQUES

INDICATIONS
PEDAGOGIQUES ET
COMMENTAIRES

CONNAISSANCES ET
TECHNIQUES
EXIGIBLES

1- Structure de
l’atome

1.1- la constitution d’un
atome
1.2- l’élément chimique
1.3- les nucléides
1.4- les isotopes
1.5- les ions

- Toute substance est
formée à partir d’atomes.
- Dans la constitution de
l’atome, mettre l’accent sur
la composition du noyau et
du cortège électronique en
définissant correctement :
nombre de charge Z,
nombre de masse A et
numéro atomique Z.
- Justifier la neutralité
électrique de l’atome.
- Un élément chimique est
caractérisé par le nombre
de charge Z.
- Un nucléide est
caractérisé par le couple
(Z, A).
- Donner l’écriture
symbolique A

Z X d’un
nucléide.
- Des nucléides isotopes
appartiennent au même
élément chimique : ils ont
la même valeur de Z mais
des valeurs de A
différentes.
- Donner le mécanisme de
formation d’un ion
monoatomique puis
remarquer l’existence des
ions polyatomiques.

Toutes les connaissances
et techniques de cette
séquence peuvent faire
l’objet d’item de situation
d’évaluation.

2- Classification - Les électrons d’un atome Aucune situation
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périodique des
éléments

2.1- la structure du cortège
électronique d’un atome
2.2- la classification
périodique des éléments
2.3- quelques familles
d’éléments chimiques
2.4- intérêt de la
classification périodique
des éléments.

se répartissent en couches
ou niveaux d’énergie.
Chaque couche est
caractérisée par un
nombre quantique n. Aux
valeurs 1, 2, 3, 4…de n
correspondent les lettres
K, L, M, N…
- On mettra l’accent sur la
représentation de LEWIS
d’un atome.
- On donnera le principe
de PAULI.
- On donnera le principe
de remplissage du tableau
de classification
périodique
- On profitera du caractère
stable des gaz nobles pour
introduire la règle du duet
et de l’octet.

d’évaluation ne prendra en
compte :
- un atome de Z > 20

dans l’écriture de la
structure électronique ;

- une mémorisation du
tableau de
classification
périodique.

3- Les molécules et
la liaison
covalente

3.1- la molécule : définition
et formule chimique
3.2- la liaison covalente :
définition et types
3.3- la représentation de
LEWIS d’une molécule :
principe et application à
quelques molécules.

- Le professeur veillera à
la bonne acquisition des
notions de molécule,
atomicité, doublet de
liaison et valence.
- Partir de la place de
l’élément dans la
classification périodique
pour déduire sa valence.
- Mettre l’accent sur le
caractère orienté des
liaisons covalentes.
- On étudiera la
représentation de LEWIS
des molécules suivantes :
H2 ; Cl2 ; O2 ; HCl ; H2O ;
NH3 ; CO2 ; CH4 ; C2H4 et
C2H2 .

Ici, une situation
d’évaluation ne s’appuiera
que sur les connaissances
et techniques suivantes :
- identification du type

de liaison covalente ;
- la représentation de

LEWIS des molécules.

4- La réaction
chimique

4.1- la mole
4.2- la signification
macroscopique du
symbole chimique
4.3- la détermination des
quantités de matière
4.4- les propriétés des gaz
4.5- la réaction chimique :
équation-bilan, bilans

- Le nombre d’entités
élémentaires contenu
dans une mole est NA =
6,02.1023 mol-1 (la
constante d’AVOGADRO).
- La masse molaire M est
la masse d’une mole
d’entités élémentaires.
- La masse m d’un
échantillon de corps pur
de masse molaire M est :

Toutes les connaissances
et techniques de cette
séquence sont
susceptibles de faire
l’objet d’item de situation
d’évaluation.
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molaires et massiques m = n.M avec n =
quantité de matière.
- Donner la loi d’Avogadro-
Ampère et définir le
volume molaire gazeux
Vm. Définir les « conditions
normales ».
- Une quantité de matière
n de gaz occupe le volume

V = n.Vm
- Donner la loi de
LAVOISIER.
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2. LES ANNEXES DE LA SA3
DOCUMENT 1
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DOCUMENT 2
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DOCUMENT 3
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DOCUMENT 4
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DOCUMENT 5
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DOCUMENT 6
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SITUATION D'APPRENTISSAGE  N° 4

Titre : Les ions et les solutions aqueuses ioniques dans la
nature

1. Eléments de planification

1.1. Durée: 7 x 2 h = 14 h

1.2. Connaissances et techniques

DOMAINE :           CHIMIE DES SOLUTIONS AQUEUSES
Connaissances et

techniques
Indications

pédagogiques et
commentaires

Evaluation

Le chlorure de sodium
- Les ions dans un corps

pur et dans sa solution
aqueuse : soluté, solvant,
rôle du solvant,
concentration.

- Électrolyse du chlorure
de sodium fondu et de sa
solution          aqueuse :
équations aux électrodes,
équation bilan.

Solutions acides ;
Solutions basiques

- La solution d’acide
chlorhydrique : l’ion
hydronium H3O+ ; notion et
mesure du pH

- La solution
d’hydroxyde de sodium :
l’ion hydroxyde OH-.
- pH de différentes
solutions aqueuses
(neutre, acide basique).

- Réaction entre la
solution d’acide
chlorhydrique et la solution
d’hydroxyde de sodium :
techniques de dosage
(colorimétrique,
pHmétrique) ; équation

Il est interdit en situation de
classe de tenter la
réalisation de l’expérience
d’électrolyse du chlorure
de sodium fondu à cause
du danger que cela
représente. Toutefois la
description et les résultats
de l’expérience peuvent
être exploités en situation
de classe.

Ne considérer que les
solutions d’acide
chlorhydrique, de soude et
de chlorure de sodium de
différentes concentrations
dans la mesure du pH. Les
habiletés expérimentales
comme :
-L’utilisation du pH-mètre ;
-L’utilisation du papier pH ;
-L’utilisation  d’indicateur
coloré,  seront
développées
Mais un trop grand accent
ne sera pas mis sur le
principe du choix de
l’indicateur approprié au

La situation d’évaluation se
basera sur une partie ou
l’ensemble des
connaissances et
technique suivantes :
-Techniques de
l’électrolyse
-Rôles du solvant :
dispersion, ionisation,
solvatation
-Equations aux électrodes,
équations bilan et
exploitation (eau de Javel,
dichlore)

- Identification des
solutions acides, basiques
et neutres.
-Mise en œuvre de
démarche expérimentale
sur l’identification des ions
et sur le dosage acido-
basique
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bilan, équivalence acido
basique.

Tests d’identification de
quelques ions
Ions aluminium, argent,
chlorure, sulfate, nitrate,
cuivre II, fer II, fer III, zinc.

dosage

La courbe de dosage ne
sera pas tracée.

Les tests sont à réaliser
expérimentalement.

- Techniques de dosage

- Equivalence acido
basique et son exploitation

- Techniques
d’identification des ions en
solution aqueuse

2. LES ANNEXES DE LA S.A. 4

DOCUMENT 1

Source : FONTAINE Guy et TOMASINO Adolphe, chimie, 2e , édition 1990,
Nathan, Paris, p.68
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DOCUMENT 2

Source : FONTAINE guy et TOMASINO Adolphe, chimie, 2e , edition 1990,
Nathan, Paris, p.69

DOCUMENT 3
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Source : FONTAINE guy et TOMASINO Adolphe, chimie, 2e , edition 1990,
Nathan, Paris, p.69

DOCUMENT 4

QUELQUES FICHES D’ACTIVITES EXPERIMENTALES  A L’ATTENTION DES
ELEVES
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FICHE N°1

Source:  Chantier  pédagogique  de  physique et chimie ; lycée TOFFA 1er ;
Porto- Novo
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Source:  Chantier  pédagogique  de  physique et chimie ; lycée TOFFA 1er ;
Porto- Novo

FICHE N°2

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche élève : niveau seconde

Domaine :Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre
:

Le chlorure de sodium

Titre : La structure microscopique du
chlorure de sodium

Objectifs :
L’élève doit être capable de :
- indiquer la structure de la maille cristalline du chlorure de sodium
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- Dessiner la maille du chlorure de sodium
- construire à partir de modèles atomiques la maille du chlorure de sodium

Matériel :
- loupe
-microscope
-sel sec (gros grains )
- sel fin
- pincette
- modèles atomiques ou boules
- trémies
- boîte cubique transparente
- tiges fines métalliques ou colle
forte

Consignes :
- manipuler avec soin les cristaux de sel

- le microscope est déjà réglé il faut se
contenter d’observer
- faire attention à ne pas se blesser

Descriptif : Schémas...

Protocole expérimental

1°) Observation de la forme du grain de sel
- à l’aide d’une pincette dépose un grain de sel sur du papier blanc et sec
- à l’aide de la loupe observe sa forme
- passe ensuite à l’observation au microscope de l’agrandissement des petits grains
de sel
- Sous quelle forme se trouve le grain de sel ? (cocher la case correspondante)

Sphère : cube carré grain fin pavé
droit

plusieurs
cubes
entassés

pyramide autre

. . . . . .

INFORMATIONS :
Une étude plus poussée du grain de sel montre qu’il est à la base constitué de petits
cubes identiques et entre mêlés. Chacun de ces motifs élémentaires est appelé
maille.

2°) Représentation de la maille du chlorure de sodium
La maille du chlorure de sodium peut être représentée comme suit :
- dessiner en perspective un cube
- placer à chaque sommet du cube
- et au centre de chaque face un gros point
- placer au milieu de chaque arête et
- au centre de tout le cube un petit point.

3°) Construction d’une maille de chlorure de sodium
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- disposer à plat sur la table : 5 grosses boules
4 petites boules

- coller ensemble les boules (figure 1)
- recommencer cette fois-ci avec : 4 grosses boules

5 petites boules
- coller ensemble les boules (figure 2)
- reprendre exactement le premier montage(1)
- superposer ensuite les trois montages(figure 3)
Le dispositif ainsi constitué représente la maille du chlorure de sodium

FICHE N° 3

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche : élève ; niveau :seconde

Domaine :Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre
:

Le chlorure de sodium

Titre : La solution aqueuse du chlorure
de sodium

Objectifs :
L’élève doit être capable de :
- mettre en évidence les ions existant dans une solution aqueuse de chlorure de
sodium
- caractériser la thermicité de la réaction du chlorure de sodium dans l’eau
- mettre en évidence l’hydratation des ions par le changement de couleur de l’ion
hydraté
- réaliser l’électrolyse d’une solution aqueuse de chlorure de sodium

Matériel :
- Eau distillée
- chlorure de sodium pur
- Nitrate d’argent
- Bec bunsen
- tige de verre
- thermomètre
- sulfate de cuivre
- Nitrate d’ammonium
- Potasse
- Circuit électrique comportant un
électrolyseur en U
- Indigo

Consignes :
- Attention à la verrerie
-
-

Figure 1 Figure 2 Figure 3
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- Bleu de bromothymol

Descriptif : schémas ...
Procole expérimental

1°) Thermicité de la dissolution du chlorure de sodium dans l’eau.
- dans trois tubes à essais placer le même volume d’eau distillée
- Introduire un thermomètre dans chaque tube et lire la température initiale  =
.........
- verser une spatule  de produit dans chaque tube et lire la nouvelle température
dans chaque tube et coche la case correspondant à l’évolution de la température
Produits Nitrate d’ammonium Chlorure de sodium Potasse
Température finale
la température
augmente
La température
diminue
La température
reste constante
2°) Mise en évidence des ions :
a) Test de la flamme
- plonge l’extrémité d’une longue tige en verre dans la flamme d’une lampe pendant
quelques secondes
- la retirer et la plonger dans la solution aqueuse de chlorure de sodium
- replacer l’extrémité de la tige dans la flamme
- noter la couleur de la flamme:  Vert : ;  Jaune : ; Rouge : ; Bleu
.
b) Précipités
- Verser une ou deux goutte d’une solution aqueuse de nitrate d’argent dans un petit
volume de solution aqueuse de chlorure de sodium
- Que constate –t – on ?
- Quel ion vient ainsi d’être mis en évidence?
3)Hydratation des ions en solution aqueuse
- prélève une spatule de sulfate de cuivre
- noter sa couleur
- verser le produit dans un tube à essais et le chauffer durant une minute environ
- noter la nouvelle couleur prise par le chlorure de cuivre
- reverser le produit dans un verre de montre et ajouter une goutte d’eau

A

B.B.
T.

Na+,
Cl-

Indig
o
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- que constate-t-on?

4°)Électrolyse d’une solution aqueuse de chlorure de sodium
- remplir l’électrolyseur avec une solution aqueuse de chlorure de sodium
- fermer le circuit
- que constate - t - on aux électrodes?
- après quelques temps , ajouter de l’indigo à l’anode et du B.B.T. à la cathode
- que constate-t-on à chaque électrode?

FICHE N° 3

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche élève : niveau seconde

Domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre : Les solutions acides

Titre : Propriétés de l'ion hydronium
H3O+

Objectifs :
- Déterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés
- Mettre en évidence l'action d'un acide sur le calcaire
- Mettre en évidence l'action d'un acide sur les métaux

Matériel :
- indicateurs colorés (BBT,

hélianthine, filtrats de fleurs…)
- béchers
- tubes à essais
- solutions acides (vinaigre, jus de

citron, HNO3, H2SO4, acide
chlorhydrique, tonic)

- métaux (Fe, Al, Zn, Cu)
- porte tubes à essais
- allumettes
- calcaire
- eau de chaux

Consignes :
- Manipuler avec soin
- Eviter tout contact avec l'acide

Descriptif                                                                                   Schémas
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Protocole expérimental

Indicateur coloré

eau (H3O+, Cl-) HNO3 H2SO4 Jus de citronvinaigre

Fig.1

précipité

calcaire

(H3O+, Cl-)

Fig.3

Fig. 2

calcaire

Fe Zn Al Cu

H3O+H3O+H3O+H3O+

flamme

Fig. 4
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1- Action sur les indicateurs colorés
1-1Prélever et verser 2 cm3 de chaque solution d'acide dans un tube à essais
1-2- Ajouter 1 goutte de BBT au contenu de chaque tube (fig. 1)
- Remplir le tableau ci-dessous en y indiquant la couleur prise par la solution
1-3 Reprendre les opérations 1-1 et 1-2 pour chaque indicateur  coloré

Eau
pure

Solutio
n de
HCl

HNO3 H2SO
4

Vinaigre
Solution
commerciale

Jus
de
citron

autre

BBT

hélianthine

Filtrat de la
fleur de-------
--

2- Réaction chimique avec le calcaire
2-1 Mise en évidence de la réaction

- dans trois verres de montre, déposer un morceau de calcaire (fig. 2)
- laisser couler respectivement sur chaque morceau une goutte d'acides

chlorhydrique, nitrique et sulfurique
- qu'observe-t-

on?……………………………………………………………………………………
2-2 Identification du gaz dégagé

- placer un morceau de coquille dans un tube à essais (fig. 3)
- y verser de l'acide chlorhydrique

- fermer le tube à l'aide d'un bouchon muni d'un tube à dégagement qui plonge
dans l'eau de chaux
Qu'observe-t-
on?…………………………………………………………………………………
Conclusion
…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………
………

3- Réaction chimique avec quelques métaux
3-1 Mettre dans chaque tube à essais un échantillon de chaque métal (fig. 4)
3-2 Prélever et verser 2 cm3 de solution d'acide chlorhydrique sur chaque

métal
- Qu'observez-vous?-----------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

3-3 Approcher la flamme d'une bûchette allumée de l'orifice de chaque tube à
essais
- Que s'est-il produit au niveau des tubes où il y a réaction?-------------------------------

----------

acide

indicateur
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- Quel est le corps ainsi mis en évidence?-------------------------------------------------------
----------

3-4 Reprendre  la manipulation à partir  de 3-1 et remplacer l'acide
chlorhydrique par l'acide sulfurique, puis par l'acide nitrique

- Acide sulfurique --------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

- Acide nitrique -----------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

- Quel est alors le réactif, dans la solution acide, qui attaque les métaux?--------------
----------

- Tous les métaux sont-ils attaqués de la même manière? ---------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------

FICHE N°4

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche professeur : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre
:

Les solutions acides

Titre : Propriétés de l'ion hydronium
H3O+

Objectifs :
Le professeur doit :
- Disposer le matériel adéquat
- Distribuer le protocole expérimental
- Amener les élèves à :
 Déterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés
 Mettre en évidence l'action d'un acide sur le calcaire
 Mettre en évidence l'action d'un acide sur quelques métaux

Matériel :
- indicateurs colorés (chimiques

ou naturels)
- béchers
- tubes à essais
- solutions acides(naturelles ou

artificielles)
- métaux (Fe, Al, Zn, Cu)
- porte tubes à essais
- allumettes
- calcaire (ou coquille, cauris, os

de sèche)
- eau de chaux

Consignes :
- Utiliser des solutions peu diluées ou

pures pour les solutions naturelles
- Utiliser aussi des indicateurs colorés

issus des fleurs (hibiscus, flamboyant ,
orgueil de Chine…)  ou des
feuilles(citronnelle)

- Les métaux sont tirés de
l'environnement:
Fer (clou)
Aluminium (casserole usagée)
Zinc (partie métallique d'une pile usagée)

- Débarrasser la coquille de sa couche
protectrice
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Descriptif          Schémas

Voir fiche élève

Protocole expérimental
1- Action sur les indicateurs colorés

Le tableau peut être étendu à d’autres indicateurs et solutions
2- Réaction chimique avec le calcaire

Utiliser de l'eau de chaux concentrée

3- Réaction chimique avec quelques métaux
Utiliser les acides forts (chlorhydrique, sulfurique et nitrique)
Les réactions avec les autres types d'acide sont lentes. Mais la mise en évidence

peut se faire de manière qualitative : par exemple: couper un citron avec une lame de
rasoir.

FICHE N°5

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche élève : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre : Les Solutions basiques

Titre : Le pH d'une solution basique

Objectifs :
- Déterminer le domaine de variation du pH d'une solution basique
- Caractériser la variation du pH d'une solution basique en fonction de la dilution

Matériel :
- Différentes substances basiques
- pH-mètre ( ou papier pH gradué)
- eau pure
- pipette
- éprouvette graduée
- Agitateur

Consignes :
- Attention aux solutions basiques
- Manipuler avec prudence

Descriptif et Schémas

Protocole expérimental
1- pH de quelques solutions basiques

A l'aide de l'agitateur, mettre une goutte de chaque solution  sur un petit bout de
papier pH et lire la valeur du pH correspondant.

Substance Eau de
chaux

Filtrat de
cendre

Solution
d'ammoniac

Eau de
lessive

potasse

pH
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2- déterminer le pH des différentes solutions diluées de soude, (concentration
molaire en mol.L-1)

Solution
d'hydroxyde de

sodium
10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6

PH (mesuré)

   
 

OH

Ke
OH3 (

mol.L-1)
PH (calculé)

2-1 Entre quelles valeurs varie le pH de ces solutions?
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------
2-2 Comment varie le pH avec la concentration molaire?
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------
2-3 Comparer les valeurs du pH(mesuré) et celles du pH(calculé)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------

FICHE N°6

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche professeur : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre : Les Solutions basiques

Titre : Le pH d'une solution basique

Objectifs :
Le professeur doit :
- Disposer le matériel
- Distribuer le protocole expérimental
- Amener les élèves à :
 Déterminer le domaine de variation du pH d'une solution basique
 Caractériser la variation du pH d'une solution basique en fonction de la dilution

Matériel :
- Différentes substances basiques
- pH-mètre ( ou papier pH gradué)
- eau pure
- pipette
- éprouvette graduée
- Agitateur

Consignes :
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Descriptif et Schémas

Protocole expérimental

Voir fiche élèves

FICHES N° 7

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche Professeur : niveau seconde

DOMAINE :Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

CHAPITRE: Les solutions acides

TITRE : Propriétés de l’ion hydronium

OBJECTIFS : Le professeur doit :
- disposer le matériel nécessaire
- distribuer les protocoles expérimentaux aux élèves
- amener les élèves à montrer expérimentalement que::

la présence des ions hydronium donne une couleur particulière à l’indicateur
coloré.
- Les ions hydronium réagissent sur le calcaire avec dégagement du dioxyde de
carbone.
- Les ions hydronium réagissent sur certains métaux avec dégagement du
dihydrogène

MATERIEL :
Solutions acides courantes.
- Indicateurs colorés.
- Craie.
Eau de chaux
- Fer , cuivre aluminium , zinc.

Bécher.
- Tubes à essais sur support.
- Allumettes.

CONSIGNES :
- Utiliser des solutions peu diluées ou pures
pour les solutions naturelles.
- Utiliser aussi des indicateurs colorés issus
des fleurs et des feuilles.
- les métaux sont tirés de l’environnement.

DESCRIPTIFS ET SCHEMAS
DSPOSITIF.

PROTOCOLE EXPERIMENTAL
1°) Action sur les indicateurs colorés.

- C’est le moment d’utiliser les indicateurs fabriqués localement.
2°) Réaction chimiques avec le calcaire.
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- Utiliser de l’eau de chaux concentrée et du calcaire local( calabar).
3°) Réactions avec quelques métaux.
- Utiliser les acides forts.
- Les réactions avec les autres étant très lente  mais la mise ‘en évidence qualitative
est possible : couper un citron avec un couteau en fer

FICHES N°8

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche élève : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre : Les solutions acides

Titre : Propriétés de l'ion hydronium
H3O+

Objectifs :
- Déterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés
- Mettre en évidence l'action d'un acide sur le calcaire
- Mettre en évidence l'action d'un acide sur les métaux

Matériel :
- indicateurs colorés (BBT,

hélianthine, filtrats de fleurs…)
- béchers
- tubes à essais
- solutions acides (vinaigre, jus de

citron, HNO3, H2SO4, acide
chlorhydrique, tonic)

- métaux (Fe, Al, Zn, Cu)
- porte tubes à essais
- allumettes
- calcaire
- eau de chaux

Consignes :
- Manipuler avec soin
- Eviter tout contact avec l'acide

Descriptif      Schémas

Indicateur coloré

eau (H3O+, Cl-) HNO3 H2SO4 Jus de citronvinaigre

Fig.1
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Protocole expérimental
4- Action sur les indicateurs colorés
1-3Prélever et verser 2 cm3 de chaque solution d'acide dans un tube à essais
1-4- Ajouter 1 goutte de BBT au contenu de chaque tube (fig. 1)
- Remplir le tableau ci-dessous en y indiquant la couleur prise par la solution
1-3 Reprendre les opérations 1-1 et 1-2 pour chaque indicateur  coloré

Eau
pure

Solutio
n de
HCl

HNO3 H2SO
4

Vinaigre
Solution
commerciale

Jus
de
citron

autre

BBT

hélianthine

précipité

calcaire

(H3O+, Cl-)

Fig.3

acide

indicateur

Fig. 2

calcaire

Fe Zn Al Cu

H3O+H3O+H3O+H3O+

flamme

Fig. 4
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Filtrat de la
fleur de-------
--

5- Réaction chimique avec le calcaire
2-1 Mise en évidence de la réaction
- dans trois verres de montre, déposer un morceau de calcaire (fig. 2)
- laisser couler respectivement sur chaque morceau une goutte d'acides

chlorhydrique, nitrique et sulfurique
- qu'observe-t-on?--------------------------------------------------------------------------------------

----------
2-2 Identification du gaz dégagé
- placer un morceau de coquille dans un tube à essais (fig. 3)
- y verser de l'acide chlorhydrique
- fermer le tube à l'aide d'un bouchon muni d'un tube à dégagement qui plonge

dans l'eau de chaux
Qu'observe-t-on?------------------------------------------------------------------------------------

---------
Conclusion ------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

6- Réaction chimique avec quelques métaux
3-1 Mettre dans chaque tube à essais un échantillon de chaque métal (fig. 4)
3-2 Prélever et verser 2 cm3 de solution d'acide chlorhydrique sur chaque métal
- Qu'observez-vous?-----------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

3-3 Approcher la flamme d'une bûchette allumée de l'orifice de chaque tube à essais
- Que s'est-il produit au niveau des tubes où il y a réaction?-------------------------------

----------
- Quel est le corps ainsi mis en évidence?-------------------------------------------------------

----------
3-4 Reprendre  la manipulation à partir  de 3-1 et remplacer l'acide chlorhydrique par

l'acide        sulfurique, puis par l'acide nitrique
- Acide sulfurique --------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

- Acide nitrique -----------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

- Quel est alors le réactif, dans la solution acide, qui attaque les métaux?--------------
----------

- Tous les métaux sont-ils attaqués de la même manière? ---------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------
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FICHE N° 9

ACTIVITES EXPERIMENTALES Fiche professeur : niveau seconde

domaine : Les ions et les solutions
aqueuses ioniques

Chapitre : Les solutions acides

Titre : Propriétés de l'ion hydronium
H3O+

Objectifs :
Le professeur doit :
- Disposer le matériel adéquat
- Distribuer le protocole expérimental
- Amener les élèves à :
 Déterminer la couleur acide de quelques indicateurs colorés
 Mettre en évidence l'action d'un acide sur le calcaire
 Mettre en évidence l'action d'un acide sur quelques métaux

Matériel :
- indicateurs colorés (chimiques

ou naturels)
- béchers
- tubes à essais
- solutions acides(naturelles ou

artificielles)
- métaux (Fe, Al, Zn, Cu)
- porte tubes à essais
- allumettes
- calcaire (ou coquille, cauris, os

de sèche)
- eau de chaux

Consignes :
- Utiliser des solutions peu diluées ou

pures pour les solutions naturelles
- Utiliser aussi des indicateurs colorés

issus des fleurs (hibiscus, flamboyant ,
orgueil de Chine…)  ou des
feuilles(citronnelle)

- Les métaux sont tirés de
l'environnement:
Fer (clou)
Aluminium (casserole usagée)
Zinc (partie métallique d'une pile usagée)

- Débarrasser la coquille de sa couche
protectrice

Descriptif          Schémas

Voir fiche élève

Protocole expérimental
1- Action sur les indicateurs colorés

Le tableau peut être étendu à d’autres indicateurs et solutions
4- Réaction chimique avec le calcaire

Utiliser de l'eau de chaux concentrée

5- Réaction chimique avec quelques métaux
Utiliser les acides forts (chlorhydrique, sulfurique et nitrique)
Les réactions avec les autres types d'acide sont lentes. Mais la mise en évidence

peut se faire de manière qualitative : par exemple: couper un citron avec une lame de
rasoir.
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CANEVAS GENERAL
DES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE  DE LA  CD2

Titre : ( le titre de la situation d’apprentissage)

1. Elément de planification

1.1. Contenus de formation

1.1.1. Compétences (CD2 et les autres compétences associées)

1.1.2. Connaissances et techniques

1.1.3. Stratégie objet d'apprentissage

Démarche technologique, démarche de projet, et tout autre choix du professeur.

1.1.4. Stratégies d'enseignement / apprentissage

Travail individuel ; travail en groupe ; travail collectif ; résolution de problèmes ;
démarche technologique ; recherche documentaire ; enquêtes ; etc.

,
1.1.5. Matériel

(A rechercher par rapport aux contenus notionnels et aux techniques à enseigner
dans la SA correspondante)

1.1.6. Evaluation :

- Expression de sa perception des besoins de fabrication de l’objet technologique.
- Pertinence des matériaux collectés dans son environnement pour la fabrication de
l’objet technologique.
- Soins apportés à l’objet fabriqué.
- Fonctionnalité de l’objet de production de son fabriqué

1.1.7. Documents de référence suggérés :

Programme d'études de la classe de seconde Cet D ; guide de l'enseignant(e) et
tout autre document traitant du thème.

2. INFORMATIONS ET COMMENTAIRES

Les trois (3) situations d’apprentissage construites sur la compétence disciplinaire
n°2 sont conçues comme des projets à développer. Elles permettront à l’élève de
construire ses savoirs-faire spécifiques à la démarche de projets.
Ce programme s’adresse à des élèves de seconde qui ont déjà un niveau donné de
connaissances et surtout qui ont fait l’option scientifique. La compétence disciplinaire
numéro deux (CD2) ne saurait se restreindre à une simple fabrication, une simple
réparation ou un simple dépannage. Les élèves étant supposés avoir maîtrisé ces
aspects de la compétence il faut les mener à un niveau plus évolué : celui du
développement des projets. Dans cette approche pédagogique systémique,
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pluridisciplinaire et contextualisée, l’apprenant fait évoluer ses connaissances vers le
travail de maîtrise par la construction et le développement des savoir- faire propres
aux spécialistes du développement de projet.
Mais il ne s’agit pas ici d’abandonner la compétence disciplinaire indiquée pour
entreprendre des enseignements/apprentissages sur les projets. Il suffit de continuer
la construction de la CD2 à travers l’idée de projet.

3. PREPARATION

Le développement de projets tel que le préconisé dans les situations
d’apprentrissages relevant de la CD2 nécessite de la part de l’enseignant une
préparation importante. En effet , tous les projets ne sont pas encore énoncés de
manière explicite. Il revient à l’enseignant de les préciser, en tenant compte de la
réalité du milieu. Dans cette démarche l’apprenant participera pleinement à la
recherche des voix et moyens permettant l’aboutissement de chaqu projet.

4. Déroulement

Situation de départ

(Créer une situation de départ posant un problème de démarche technologique ou
de résolution des problème liées à l’intitulé de chaque situation d’apprentissage)

Tâche
S’organiser pour mener à terme le projet en prenant appui sur la démarche

technologique.

Consignes
1- Exprime ta perception du besoin.
2- Circonscris le besoin.
3- Explore les différentes possibilités pour satisfaire le besoin.
4- Choisis la possibilité d’action la plus appropriée pour satisfaire le besoin.
5- Mets en œuvre la possibilité d’activité choisie.
6- Objective les savoirs construits et les démarches suivies.
7- Réinvestis tes savoirs dans une nouvelle situation de vie

Indications pédagogiques Recommandations

Introduction

Activité 1 :
Exprime ta perception le besoin.

Consignes
1. Exprime ta perception initiale du besoin
2. Discute de ta perception initiale avec tes
camarades.
3. Etablis des liens entre le besoin et d'autres
besoins d'ordre technologique satisfaits
antérieurement

Il créera une atmosphère
favorable à la libre
expression et se gardera
d’apprécier leurs
représentations initiales sur
l’objet technologique.
L’enseignant(e) pourra
mettre à la disposition des
élèves  quelques lampes
torches ou les invitera à en
apporter en classe.
Il fera retenir ou noter
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4. Anticipe les types d'action à mener.
5. Participe activement aux activités requises

Durée : …. h

Stratégie d’enseignement apprentissage
Tg : Tc .

Matériel : texte de la situation de départ.

Résultats attendus
- Les apprenants ont exprimé leurs points de vue ;
- Diverses démarches de projet  sont retenues.

diverses démarches
originales proposées par les
élèves.

Réalisation

Activité 2 :
Circonscris le besoin identifié.

Consignes
1. Identifie le besoin
2. Relève des caractéristiques du besoin
3. Associe les caractéristiques du besoin entre elles.
4. Traduis dans un langage précis le besoin identifié.

Durée :   ….. min.

Matériel
(rechercher le matériel compte tenu du projet en cours)

Stratégie d’enseignement apprentissage
Ti :   ; Tg :    ;  Tc . Démarche technologique,
résolution de problèmes.

Résultats attendus
Les élèves ont circonscris le projet

Activité 3
Explore différentes possibilités pour satisfaire le
besoin.

Consignes
1. informe-toi sur les  possibilités d'action en
technologie.
2. Propose différentes possibilités de satisfaction du
besoin.
3. Compare les différentes propositions de possibilités
de satisfaction du besoin

L’enseignant(e) veillera à ce
que les apprenants
identifient clairement les
éléments du besoin.

L’enseignant(e) aide les
élèves à découvrir ( ou
découvre avec eux) les
différentes possibilités
Par un entretien avec
chaque élève ou groupe
d’élèves, le professeur aide
au choix du matériel , à la
réalisation de la maquette
ou du schéma
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Durée : ….. h

Matériel :
Tout document pouvant être exploité dans le cadre de
la poursuite et l’achèvement du projet en cours.

Stratégie d’enseignement apprentissage :
Démarche technologique, résolution de problème,
Ti :; Tg :

Résultats attendus:
Les élèves ont :
Exploré différentes possibilités de mener à terme le
projeten cours.

Activité 4

Choisis la possibilité d'action la plus appropriée en
fonction du type de projet..

Consignes

1. Emets des idées de mise en œuvre des possibilités
de mener le projet à terme.
2. Apprécier les idées de mise en œuvre des
différentes possibilités propres au regard des résultats
attendus.
3. Choisir la possibilité d'action la plus appropriée à la
satisfaction.

Durée : ….. h

Matériel :
Tout ce qui est mobilisable pour atteindre le but visé à
travers la mise en œuvre du projet.

Stratégies d’enseignement apprentissage :
Démarche technologique, résolution de problème,
Ti : .... min  ; Tg :  .... min.

Résultats attendus:
Les élèves ont choisi la possibilité de mener à terme le
projet.

Activité 5

Mettre en œuvre la possibilité d'action choisie

Le professeur aidera les
apprenants à construire de
nouveaux savoir
nécessaires à la poursuite
du projet.

L’enseignant (e) fera retenir
les meilleures productions et
invitera des élèves qui ont
moins réussi à envisager
des solutions d’amélioration
pour l’avenir
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Consignes
1. informe-toi sur la manière d'agir pour satisfaire  le
besoin.
2. Enonce une façon provisoire de faire
3. Elabore une stratégie appropriée à la mise en
oeuvre de l'action choisie.
4. Planifie les différentes activités
5. Exécute l'action choisie.

Durée : ….. h

Matériel :
Tout ce qui peut servir à mener le projet à terme.

Stratégies d’enseignement/ apprentissage :
Démarche technologique, résolution de problème,
Ti : Tg :

Résultats attendus:
Les élèves ont :
- planifié les diverses actions à mener ;
- exécuté la planification ;
- mené à terme le projet.
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RETOUR ET PROJECTION

Activité 6

Objective les savoirs construits et les démarches
suivies.

Consignes
1. Fais le point des savoirs construits
2. Dis comment les savoirs ont été construits
3. Dégage des réussites et des difficultés rencontrées.
4. Dégage des possibilités d'amélioration.

Durée : ……h

Stratégie d’enseignement apprentissage
Ti : 20 min  ; Tg :  20 min  ; Tc :   20 min

Résultats attendus
Les élèves ont récapitulé tout ce qu’ils ont
- réalisé comme acquis,
- dis les succès et difficultés rencontrées et
- envisagé  les diverses possibilités d’amélioration  des
différentes lampes de poches réalisées.

Activité 7

Réinvestis tes acquis dans un nouveau projet d’ordre
technologique et de vie courante.

Consignes
1. Enonce les savoirs construits
2. Identifier les tâches d'ordre technologique de vie
courante par rapport auxquelles les savoirs construits
et les démarches utilisées sont pertinents.
3. Choisir une tâche d'ordre technologique dans la
vie courante.
4. Appliquer les acquis à la tâche d'ordre
technologique choisie.

SITUATION DE VIE COURANTE
(Elle est à rechercher par les apprenants avec l’aide de
l’enseignant. Elle constituera un nouveau projet faisant
partie de la vie courante des apprenants)

L’enseignant(e) fait
récapituler les savoirs
construits et les démarches
suivies par les élèves.
Ils s’intéresseront davantage
à ceux qui ont connu une
trop grande lenteur dans la
réalisation ou dont les
lampes ont encore besoin
de beaucoup d’amélioration.
Il est possible que certaines
réalisations d’élèves soient
plus originales. Dans ce cas
il est préférable que le
professeur les encourage et
les félicite.

Il arrive parfois que les
propositions d’activité de
réinvestissement venant des
élèves soient plus
pertinentes que celles du
professeur. Dans ce cas, il
est préférable que le
professeur s’en tienne à la
proposition des élèves.

Enfin les propositions
d’évaluation à cette étape
de la situation
d’apprentissage sont à titre
formatif.
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PLAN DE DEVELOPPEMENT  D’UN PROJET

Les informations suivantes  ont pour but de renseigner l’enseignant(e) afin de
mieux l’aguerrir dans la conduite des situations d’apprentissage relatives à la C.D.2
comme projet.

1. DEFINITIONS

1.1. Qu'est-ce que la pédagogie de projet?

 La pédagogie de projet est un processus d'apprentissage qui met un groupe
de personnes en situation :

* d'exprimer des envies, des questions, des besoins, des manques, des
ambitions;

* de rechercher les moyens d'y répondre;
* de planifier collectivement la mise en oeuvre du projet et de le vivre."

(Réseau Ecole et Nature (1997), p. 18)

 La pédagogie de projets est actualisée par la réalisation de projets
proposés à l’enfant ou suggérés par celui-ci. Un projet vise un objectif de formation
fondamentale qui doit naître des besoins de l’élève et rejoindre ses préoccupations.
Une condition essentielle de l'application de la pédagogie de projets en classe
consiste à ce que l'élève puisse réutiliser les savoirs acquis au cours du projet dans
des situations de la vie courante.
Défini en quelques mots, le projet constitue une situation d'apprentissage

authentique, c'est-à-dire qui soit porteuse de sens    pour l'élève et qui ait une portée
réelle, au cours de laquelle l'élève est amené à développer diverses compétences.(
Selon Jocelyne HULLEN Séminaire pédagogie de projet 2-3 Novembre 99)

1.2. Le rôle  du maître dans une pédagogie de projet

Les extraits suivants éclairent  amplement le rôle de l’enseignant(e) dans la
conduite d’une pédagogie de projet.

 "L'éducateur est là pour accompagner, aider, baliser, réguler, alimenter. Il
est personne ressource et conseiller."(Réseau Ecole et Nature (1997), p. 18)

 Dans une pédagogie de projet, le maître n’est plus le détenteur du savoir. Il
organise les activités et tente d’y apporter un éclairage didactique dans le but
d’enclencher des apprentissages. Ainsi, il trouvera, lors de l’élaboration d’une pièce
de théâtre, des moyens permettant d’améliorer l’expression orale des élèves. Ce
médiateur peut également apporter des idées et encourager l’ensemble de la classe.
Quoi qu’il en soit, il a également un rôle fondamental qui est de relancer les élèves
ou les groupes d’élèves " en panne ", et enfin, d’institutionnaliser les apprentissages.
Cette dernière mission lui permet de faire le lien entre le projet à proprement parler et
les différentes notions à acquérir à l’école,notions définies,en partie,  dans les plans
d’études      (LaurentDUBOIShttp://tecfa.unige.ch/dubois/didact/laurent.htm).
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 l’enseignant  novateur accepte en entreprenant une démarche de projet,
de:

o gérer la complexité et l'incertitude;
o tenir compte des besoins et des intérêts des apprenants;
o créer les conditions permettant l'exercice d'une pensée créatrice:

le travail de groupe;
o renoncer à la situation magistrale ;
o agir comme médiateur et non comme dispensateur de savoir;
o veiller à ce que le caractère dynamique du projet ne s'efface pas

derrière un caractère systématique technologisant ou psychologisant;
o négocier avec les élèves les objectifs et les moyens;
o susciter pensée divergente et pensée convergente;
o reconnaître les différences et les valoriser;
o évaluer le processus, les démarches autant que le produit;
o ouvrir l'école vers l'extérieur;
o aider les élèves à apprendre comment  anticiper, choisir ;
o redonner à l'élève le statut de sa propre formation;
o passer de la situation d'enseignement à la situation

d'apprentissage;
o introduire une attitude expérimentale par rapport aux pratiques et

aux situations éducatives;
o accepter un écart entre le travail prescrit et le travail réel;

Enseigner c'est donc s'inscrire soi-même dans une démarche de
projet dont la réalisation est concrétisée par l'élaboration et la mise en oeuvre d'une
séquence de classe. (                            ………)

2. Comment naît un projet ?

L’origine de tout projet est variable et multiforme. Selon le Réseau Ecole et Nature
(1997, p.31), un projet peut provenir :

 d'une opportunité ou d'un événement d'origine externe;
 d'un événement provoqué par l'enseignant;
 d'un événement provoqué par l'enseignant;
 des phases d’immersion ;
 d'un projet plus large dans lequel l'école est engagée;
 d'une information apportée par un membre du groupe et qui suscite un

intérêt collectif;
 de l'invitation d'un lieu nouveau dans lequel vous arrivez.

3. CANEVAS D’UNE PEDAGOGIE DE PROJET

La pédagogie de projet est une pédagogie novatrice qui a pour objectif le
développement par les apprenants d’un ensemble intégré de capacités sous-tendant
la compétence de vie « développer un projet qui mobilise les ressources cognitives et
stratégiques spécifiques aux SPCT ». Ces capacités, selon le réseau Ecole et Nature
(1997 ; p.28-29) sont :

1. Exprimer ses représentations ;
2. S'éveiller ;
3. Définir ensemble le projet (finalités, objectifs, produits) ;
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4. Mettre en oeuvre le projet (inventaire des ressources et des contraintes,
plan d'action, analyse des obstacles prévisibles, détermination des
méthodes et techniques, planification dans le temps) ;

5. Agir et participer ;
6. Transmettre (communication sociale) ;
7. Evaluer (les résultats et les processus).

4. Les étapes dans une pédagogie de projet

Les tableaux ci-dessous  permettent de fixer les idées  sur le canevas de cette
pédagogie de projet à travers, l’identification des tâches des acteurs, des
composantes pédagogiques et des activités cadres outre le activités
spécifiques de  construction de la discipline SPCT .

(VOIR PAGE SUIVANTE)
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Tableau n°1

(très utile au professeur)

Source : ©AQUOPS, 1999-2002. Tous droits réservés. Révisé le 5 juin 2002
(cep@aquops.qc.ca

Quoi? Qui? Composantes

Identifier la nature du
projet

Prof. et/ou
élèves

Enseignement stratégique
Je veux travailler à l'atteinte de quelles compétences
par mes élèves?
Qu'est-ce que je peux faire pour favoriser le
développement de ces compétences?
Est-ce que j'ai des éléments à enseigner?
Etc.

Enseignement coopératif
Est-ce un travail d'équipe ou un travail individuel?
Est-ce qu'il y aura une collaboration avec une autre
classe?
Etc.

Gestion de classe
Est-ce que je dois réorganiser la classe?
Combien de temps je peux allouer au projet?
À quel moment le projet doit-il être complètement
terminé?
Est-ce qu'il y a du matériel à prévoir?
Etc.

Identifier les compétences
visées par le projet

Prof.

Identifier le domaine de
vie

Prof.

Identifier les critères
d'évaluation

Prof. et/ou
élèves

Identifier le fil conducteur Prof. et/ou
élèves

Identifier les évaluations
reliées au projet

Prof. et/ou
élèves

Identifier l'échéancier Prof. et/ou
élèves

Quoi? Qui? Composantes

Former les équipes Prof. et/ou
élèves

Enseignement coopératif
Quels sont les rôles nécessaires au bon
fonctionnement de l'équipe?
Quelles sont les habiletés de coopération à
enseigner?
Quels sont les besoins des élèves travaillant en
coopération?
Etc.

Gestion de classe
Est-ce que les élèves travaillent sur leur projet aux
moments de leur choix?
Est-ce que les équipes demeurent les mêmes pour
toutes les activités de classe?
Est-ce que nous allons travailler avec un plan de
travail?
Est-ce que l'horaire de la classe change pendant le
projet?
Comment gérer l'ensemble du processus?
Comment s'assurer que les élèves varient leurs
stratégies? Etc.

Distribuer les rôles Prof. et/ou
élèves

Favoriser l'esprit d'équipe Prof.

Favoriser
l'interdépendance

Prof.

Favoriser la
responsabilisation

Prof.

Quoi? Qui? Composantes
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Activer les connaissances
antérieures

Prof.
Enseignement stratégique
Quelles sont les stratégies de recherche?
Comment et à quels moments faire émerger les
connaissances antérieures?
Comment favoriser la métacognition?
Etc.

Enseignement coopératif
Qu'est-ce que je peux faire pour favoriser la
responsabilisation individuelle, l'interdépendance et
le partage de l'information?
Comment m'assurer que chaque élève fait sa part?
Etc.

Gestion de classe
Combien de temps pouvons-nous attribuer à cette
étape?
Comment puis-je rentabiliser les quelques
ordinateurs de la classe?
Comment m'assurer que les élèves varient les
stratégies de recherche?
Etc.

Culture de l'information
Est-ce que les élèves ont recours à tous les moyens
pour repérer l'information?
Comment aider les élèves à effectuer une recherche
efficace?
Quelles sont les différentes façons de trouver
l'information?
Comment valider les données recueillies?
Etc.

Poser des questions Prof. et/ou
élèves

Distribuer les tâches Prof. et/ou
élèves

Gérer le temps Prof. et/ou
élèves

Choisir où trouver
l'information

Élèves

Rechercher Élèves

Évaluer et ajuster les
stratégies de recherche

Prof. avec les
élèves

Identifier des
améliorations possibles

Prof. avec les
élèves

Quoi? Qui? Composantes

Sélectionner l'information
répondant aux questions
initiales

Élèves Enseignement stratégique
Comment aider l'élève à organiser ses
connaissances? Comment mobiliser ses
connaissances?
Comment favoriser le transfert des apprentissages?
Comment favoriser la métacognition?
À quels moments favoriser la métacognition?
Quelles sont les compétences liées à la
métacognition?
Etc.

Enseignement coopératif
Comment m'assurer de la répartition des tâches?
Comment évaluer l'apport individuel?
Etc.

Culture de l'information
Comment aider les élèves à traiter l'information?
Etc.

Sélectionner les
informations
supplémentaires

Élèves

Évaluer et ajuster les
stratégies de traitement
de l'information

Prof. avec les
élèves

Partager l'information
avec les membres de
l'équipe

Élèves

Comparer les données
avec les conceptions
spontanées

Prof. avec les
élèves
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Choisir une forme de
communication

Prof. et/ou
élèves

Distribuer les tâches
concernant la préparation

Prof. et/ou
élèves

Gérer le temps Prof. et/ou
élèves

Préparer la présentation Élèves

Identifier des
améliorations possibles

Prof. avec les
élèves

Quoi? Qui? Composantes

Simuler la présentation à
une autre équipe

Élève Enseignement stratégique
Comment favoriser le transfert des apprentissages?
Comment favoriser une bonne métacognition?
À quels moments favoriser la métacognition?
Quelles sont les compétences liées à la
métacognition?
Est-ce que l'élève comprend ce qu'il présente?

Enseignement coopératif
Comment m'assurer que chaque élève fait sa part?
Comment évaluer l'apport individuel des élèves?
Etc.

Gestion de classe
Comment m'assurer que les élèves varient leurs
stratégies de communication?
Qu'est-ce qu'il y a à prévoir pour la présentation?
Etc.

Culture de l'information
Quelle sont les différentes manières de
communiquer l'information?
Etc.

Évaluer et ajuster les
stratégies de présentation

Prof. avec les
élèves

Présenter Élève

Vérifier la compréhension
en fonction de
l'interlocuteur

Prof. avec les
élèves

Recueillir des
commentaires

Prof. avec les
élèves

Évaluer la satisfaction des
coéquipiers

Élève

Identifier des
améliorations possibles

Prof. avec les
élèves



Canevas général des SA de la CD2

Guide du programme d’études expéri de 2ndeC D 99

Tableau n° 2

(Ce tableau peut servir de document de travail  pour les apprenants)

LES ÉTAPES DE LA DÉMARCHE DE PROJET

ÉTAPES QUESTIONS OUTILS,
DÉMARCHES

1. Émergence de l'idée
• Que faut-il résoudre ?
• A quels besoins faut-il répondre ?
• Quelle(s) production(s) attendre ?

• Recherche
d'informations

• Réunions professeurs-
élèves

2. Analyse de la
situation

 Formalisation
des objectifs

 Inventaire des
stratégies

 Étude de la
faisabilité

• Quel(s) objectif(s) atteindre ?
• Quelles ressources employer ?
• Quelles contraintes prendre en
compte ?
• Quelles stratégies, quelles pistes
envisager ?

Brainstorming
QQOQCP
Outils de résolution de
problème
Fiche de faisabilité

3. Choix d'une
stratégie

 Quel plan d'action adopter ?
 S'accorde-t-il avec l'objectif ?
 Est-il réaliste ?
 Quel cahier des charges établir

?
 Quel contrat établir avec les

élèves ?

 Fiche
d'appréciation
collective du
projet

 Cahier des
charges

 Fiche-contrat

4. Montage et
planification

du projet

 Quelles sont les étapes
(activités, productions
attendues)?

 Comment les organiser :
acteurs(rôle,responsabilité),vol
ume horaire pour chaque
discipline ?

 Comment les hiérarchiser ?
 Quelle évaluation prévoir ?

 Document
descriptif du
projet

 Planning

5. Mise en oeuvre du
projet

 Comment suivre le projet ?
 Quels indicateurs de choisir de

réussite choisir ?
 Quelle régulation, quels

ajustements apporter ?
 Comment garantir la cohérence

entre la mise en oeuvre et les

 Travail en
équipe

 Fiches de suivi
des activités

 Bilans
intermédiaires

 Cahier de bord
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objectifs ?
 Quelle aide individualisée

apporter en terminale BEP ?

des élèves
 Grilles de suivi

de l'aide
individualisée

6. Bilan

 Comment évaluer le projet ?
 Comment évaluer les

compétences développées par
les élèves ?

 Comment rendre compte du
projet : déroulement,
résultats...?

 Fiche
d'appréciation
collective du
projet

 Fiches
d'évaluation des
compétences
disciplinaires et
transversales

 Grilles de
communication
orale

 Synthèses
écrites

NB.

 Pour faciliter la gestion des étapes, il est préférable que chaque
élève ait un cahier de bord où il consigne les données se rapportant
à chaque élément de la démarche. Vous pouvez construire un
modèle adapté à chaque projet ou en élaborer un général pouvant
se greffer à tous les types de projet.

 La technique QQOCP est l’acronyme des questions :

QUI ? QUOI ? Où ? Comment ?  Pourquoi ?
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SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 5
(PROJET 1)

1. Titre : réalisation d’un montage électronique
1.1. Durée :
1.2. Connaissances et techniques

Domaine :   Electricité et électronique
Connaissances et

techniques
Indications

pédagogiques et
commentaires

Connaissances et
techniques exigibles

(évaluation)
- Étude expérimentale de la
diode au silicium et de la
diode Zéner

- Étude expérimentale de
transistor

- Analyse de la structure d’un
dispositif électronique et
indications sur la fonction de
ses différents sous-
ensembles : capteurs,
dispositif électronique et
alimentation, sortie.

- Réalisation d’un montage
simple utilisant un
amplificateur opérationnel.

Il est impérieux d’amener les
apprenants à s’approprier les
connaissances, et habiletés
d’ordre technologiques liées
aux dispositifs concernés.

Les recherches documentaires
dans les bibliothèques et sur
le net seront très encouragées

Analyse, schématisation,
réalisation, réparation, mise
en œuvre des dispositifs
électroniques à diodes,
transistors et amplificateur
opérationnel.
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2. LES ANNEXES DE LA SA 5

DEVELOPPEMENT DE PROJET

Stratégie générale :

Il s'agit d'une forme de pédagogie dans laquelle l'élève est associé de manière
contractuelle à l'élaboration de ses savoirs. Confère document.

Le moyen d'action de cette pédagogie est fondé sur la motivation des élèves, suscitée
par l'aboutissement à une réalisation concrète.

Dans la pédagogie du projet, l’équipe pédagogique

◊ Exploite un « dispositif » d’apprentissage,
◊ fait émerger plusieurs propositions de projets,
◊ régule l’évolution des activités,
◊ développe la socialisation du groupe,
◊ apporte une «aide » aux élèves,
◊ contribue à l’acquisition des savoirs, savoirs-faire et savoir-être.

En effet tous les Professeurs de Sciences Physiques intervenant dans les classes de
2nde d'un même établissement ou d'une même ville ou même d'un même département se
réunissent et font le point des besoins exprimés par les élèves des classes envisagées. De
cette concertation, sortira des propositions de projets de classe, d'établissement, de
commune ou de département.

Les dites propositions peuvent être:

1- Réalisation d'un récepteur de radio
2- Détecteur de niveau d'eau
3- Détecteur d’échauffement.
4- Montage sommateur-inverseur.
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5- Microphone et  écouteur.
6- Émetteur radio « espion ».
7- Montage anti-moustique

La liste n’est pas exhaustive.
NB : Il est conseillé que la réalisation choisie fasse intervenir un ou plusieurs

transistors, des diodes, des résistances, un amplificateur opérationnel (circuit intégré)...si
possible.

Si le projet intéresse un ensemble de classes de 2nde (projet d'établissement ou
projet de commune ou projets de département...)
- Préparer et animer une séance de présentation du projet
- Etablir un agenda de rencontres

Présentation du projet

Thème du projet : Réalisation d’un montage électronique

But du projet : Application des connaissances de base en électricité

Durée du projet : A déterminer par les initiateurs (enseignants, élèves,
administration. . .)

Produit final : Un appareil (ou un montage) utilisant un circuit électrique
comportant des composants électroniques.

Clientèle visée : Elèves de 2nde, professeur de Sciences Physiques ou toutes
autres personnes ressources

Ressources documentaire : Renseignements sur Internet, divers livres d'électricité et / ou
d'électronique, enquêtes auprès de personnes ressources.

I- PHASE DE PREPARATION
1- Présentation du projet:

Il s'agit de faire cette présentation de manière à obtenir, par l’intérêt que suscite le projet,
l'adhésion totale des élèves concernés (classes de 2nde)

Cette présentation peut s'appuyer sur la visualisation d'un CD ou d'un DVD, ou tout autre
support permettant de révéler tout l'Intérêt du projet aussi bien pour les apprenants que pour la
communauté.

2- Obtention de l'adhésion des élèves au projet
Amener les élèves à adhérer au projet. Par l'acceptation de leurs amendements,

modifications, etc... afin que le projet devienne réellement leur chose.

3- Activation des connaissances antérieures.
- Inventaire des connaissances déjà acquises dans le sens de la réalisation du projet.
- Collecte des connaissances à mettre en place.
- Déterminer les sources à consulter (Internet, documents de physiques portant sur

l'électricité et l'électronique, apport de personnes ressources.)

4- Collecte du matériel nécessaire,  identification des ressources
5- Organisation du travail et définition  de la tâche
6- Formation des groupes de travail et arrêt d'un agenda précis.
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II- PHASE DE REALISATION

III- PHASE DE RETOUR ET PROJECTION

Moyens Matériel
utilisé

Objective les
savoirs
construits et la
démarche
suivie

- fait le point des savoirs construits
- dit comment ces savoirs ont été construits
- identifie les réussites et difficultés rencontrées
- dégage les possibilités d’amélioration
- échange sur les résultats avec ses camarades.

Formulaire ou
document de
réflexion.

Améliore au
besoin sa
production.

- choisit l’une des améliorations possibles en tenant
compte des ressources et du temps disponibles
- applique la possibilité d’amélioration choisie

Formulaire ou
document de
réflexion.

Réinvestit les
acquis dans
une nouvelle
tâche d'ordre
technologique

- Enonce les savoirs construits
- identifie les tâches d'ordre technologique de vie
courante par rapport auxquelles les savoirs construits et
la démarche  utilisée sont pertinents
- choisit une tâche d’ordre technologique dans la vie
courante.
-appliqué les acquis à la tâche d’ordre technologique
choisie.

1-Collecte de
l'information

2- Traitement de
l'information disponible

3- Réalisation  de projet

Moyens
 Consulter des documents traitant
de l'électricité et électronique.
 prendre contact avec les
professeurs et d'autres personnes
ressources pour des conseils et des
renseignements

 Sélectionner les
informations les plus pertinentes de
même que le matériel nécessaire en
fonction de la qualité et du coût.

 Fabriquer l'objet suivant l'agenda
établi à cet effet. Il s’agira de:

 S’informer sur la manière d’agir
pour satisfaire le besoin.

 Enoncer une façon provisoire de
faire

 Elaborer une stratégie appropriée
à la mise en œuvre de l’action
choisie

 Planifier les différentes activités
 Exécute l’action choisie

Matériel utilisé
- Apporter la
documentation de toutes
natures
- Explorer tous les
supports susceptibles
d’apporter un éclairage à
l’élaboration du projet.
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QUELQUES MONTAGES ELECTRONIQUES

I/ Indicateur électronique de niveau d’eau.

II / Microphone et  écouteur.

Source : R. Bautrant et al.(1987),
Physique et chimie seconde,

Hachette, Coll. eurin-gié, Paris
Page 112

Source : R. Bautrant et
al.(1987), Physique et chimie

seconde, Hachette, Coll. eurin-
gié, Paris
Page 112
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III/ Récepteur radiophonique

 Autres montages électroniques simples

 Détecteur d’échauffement (voir A. TOMASINO in Physique seconde, édition 1990 ; page
117)

 Commande automatique d’éclairage (voir A. TOMASINO in Physique seconde, édition
1990 ; page 118)

IV/ Émetteur espion

Source : site web : http://www.electroschema.info

Ce montage "expérimental" a pour but de construire un petit émetteur FM qui émet sur la
bande 88-108 Mhz (sur tout poste radio) sur environ 100m.
Il n'utilise que quelques composants et sa taille est ridicule (3cmx2cm...).

Le schéma est le
suivant :

On remarque qu'il ne demande que quelques composants et a malgré tout une bonne
efficacité.
On créera ensuite le typon ci-dessous, (voir les techniques ou le faire faire...)

Ensuite, reste à souder les composants, sans trop de difficulté.. de la manière suivante :

Le typon

Source : R. Bautrant et al. (1987), Physique et chimie
seconde, Hachette, Coll. eurin-gié, Paris

Page 114
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On repèrera le - du micro car cette patte est reliée à l'armature
métallique de ce composant.
L'antenne fera environ 1m.
On peut procéder de différentes manières pour le réglage :

 Soit on choisit une position du condensateur variable C1 et
on essais de trouver la fréquence d'émission avec le poste
de radio

 Soit on choisit une fréquence sur le poste de radio et on
bouge le curseur de CD jusqu'à ce que l'on entende un

larsen ( le micro doit être près du poste mais attention à ne pas mettre le volume trop
fort.) Pour surveiller une maison par exemple, on pourra utiliser plusieurs micros,
chacun avec une fréquence différente dans une pièce. Ainsi en sélectionnant une
fréquence avec le poste, on choisira d'écouter telle ou telle pièce.

Nomenclature:

Attention : ce montage doit être utilisé à titre expérimental et ne doit pas masquer les radio
émettant déjà sur un canal.

Antimoustique

Source : site web : http://hhollard.club.fr

Cette page est consacrée à un antimoustique inspiré du magazine "Nouvelle électronique" de
avril mai 1997.
Vous trouverez dans cette page le schéma électronique de cette réalisation, ainsi que le typon.
Celui-ci peut être alimenté par le réseau EDF ou une pile.
Je ne connais pas son efficacité, j'ai l'intention de le tester cet été.

Explication

U3:A génère une rampe qui va simuler une résistance variable grâce à Q1.
Cette résistance va ainsi modifier la fréquence de l'oscillateur générée par U2.
La sortie se fait sur un haut-parleur entre J6 et J7.
Une alimentation par pile 9V est prévue entre J4 et J5.
Un connecteur pour une alimentation redressée est prévu en J8, J9, J10. Lorsqu'on branche
l'alimentation, la pile est déconnectée.
Un potentiomètre de 47K entre J1 et J2 dont le point réglage est en J3 permet de faire varier le
domaine de fréquence.

 R1 : 180 ohms
 R2 : 12K ohms
 R3 : 1k ohms
 R4 : 1M ohms
 R5 : 39k ohms
 C1 : 7- 35 pFarads
 C2 : 8.2 pF
 C3 : 8.2 pF

 C4 : 1.5 nF
 C5 : 1 µF/25V
 C6 : 1 µF/25V
 Q1 : 2N2222 ou équivalent
 Q2 : BC 547 ou 548.
 L : bobine : 4 tours, diamètre 6mm

(autours d'un crayon)
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Potentiomètre à gauche Oscillation entre 10K et 17KHz

Potentiomètre au milieu Oscillation entre 17K et 25KHz

Potentiomètre à droite. Oscillation entre 31K et 35KHz

Réalisation
Tous les schémas, les typons sont disponibles sous deux formats :

BMP.
Schéma électronique

La réalisation des CI (circuit imprimé)

Source : site web : http://www.electroschema.info
Accueil/astuces/réaliser ses CI

Ce dossier va vous permettre de réaliser proprement vos CI une fois le minimum de matériel
acquis. En ce qui concerne ce matériel, on peut se procurer de l’ensemble graveuse+insoleuse
pour environ 150 euros. Ce matériel est largement suffisant pour la réalisation de montages
amateurs. Certains vous diront qu'il est inutile de dépenser une telle somme car il est aisé de
faire soi-même une insoleuse en se procurant un tube, starter et ballast.

Étape 1: la création de typons

Les typons peuvent être crées de différentes manière :
 à la main :

o on peut dessiner directement le typons avec un feutre de manière opaque
o Utiliser des transferts pour un résultat plus propre

 Utiliser l'imprimante sur calque:
o avec une imprimante laser
o avec une imprimante jet d'encre, le résultat est rarement assez opaque : il faut

souvent superposer deux copies du typon.
Il est très important que le typons soit le plus opaque possible afin de ne pas rater l'étape
d'insolation et avoir un résultat précis.

Étape 2: l'insolation

Cette étape est importante car c'est la plus délicate.
En effet il va falloir exposer la plaque
présensibilisée aux UV pendant une période précise
ni plus ni moins.
Si on insole trop :

 manque de précision
 les pistes peuvent partir à la révélation
 les pistes peuvent partir à la gravure

Pour connaitre exactement ce temps, on procèdera à
des essais sur une chute de plaque présensibilisée :
on cache 90% de la plaque et on insole 1min , puis
on en découvre un peu plus et on insole 10s de plus,
etc... Ainsi lors de l'étape d'insolation vous verrez
quel est le temps optimal d'insolation (en général 2-3

Isis / ares

BMP.
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min).
Voici une photo d'une insoleuse provenant d'un ensemble graveuse+insoleuse à 150€

Étape 3:la révélation

Il suffit de placer la plaque insolée dans le révélateur quelques secondes, juste le temps que
les pistes apparaissent clairement.

Étape 4 : la gravure

La plaque révélée est ensuite mise dans la
graveuse remplie de perchlorure de fer. La
solution est brassée avec un bulleur fourni avec
la graveuse et maintenue à 35 degrés environ.
Surveillez régulièrement l'avancement de la
gravure. Le temps de gravure est en général
rapide : de l'ordre de la minute.
Ci-contre : l'image de la graveuse.

Étape 5 : le perçage

Il n'est pas nécessaire de se payer la perceuse de
marque avec variateur très onéreuse. Une
perceuse en promotion dans une grande surface
de bricolage suffit amplement.
Ci-dessous une petite perceuse

Bibliographie :
R. Bautrant et al.(1987), Physique et chimie
seconde, Hachette, Coll. eurin-gié, Paris ;
J.-P. Durandeau et al.(1997), Physique et
chimie seconde, Hachette, Coll.
DURANDEAU-DURUPHY, Paris ;
A. TOMASINO et al. (1990)  Physique
seconde, Nathan ;
Site web : http://www.electroschema.info;
http://hhollard.club.fr.
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LES SITUATIONS D’APPRENTISSAGE

RELATIVES A LA COMPETENCE

DISCIPLINAIRE   N° 2
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SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 6
(PROJET 2)

1. Titre : fabrication d’objet mécanique
1.1. Durée :
1.2. Connaissances et techniques

Domaine : mécanique
Connaissances et

techniques
Indications

pédagogiques et
commentaires

Connaissances et
techniques exigibles

(évaluation)
. La force
. Action mécanique d’un
système sur un autre
- Exemples d’actions
mécaniques
. Forces de contact
(frottement compris)
. Forces à distance (Poids
d’un corps).
- Relation entre force
appliquée et allongement d’un
ressort.
- Interaction.
2. Condition d’équilibre d’un
solide.
- Exemples d’équilibres d’un
solide dans les cas  suivants :
. Sous l’action de deux
forces ;
. Sous l’action de trois forces
non parallèles ;
. Sous l’action de deux forces
appliquées, le solide étant
susceptible de tourner autour
d’un axe fixe.
- Cas d’un solide en équilibre
dans un fluide  (poussée
d’Archimède)..

C’est en fonction des
spécificités de
l’environnement de l’élève
que le choix du projet  se
fera .Il peut s’agir d’une
fabrication comme d’une
démarche d’analyse
structurelle s’appuyant sur
des schémas et la
justification de tel ou tel
autre aspect  théorique de
l’équilibre d’un objet

Un aspect particulier sera
mis sur la résolution
analytique des problèmes
d’équilibre, la résolution
graphique ayant été fait
l’objet d’apprentissage en
classe de troisième. Tout
de même, cette résolution
graphique devra servir de
point de départ et au
besoin sera renforcée.

La mise en forme de  projet
Individuel utilisant les
applications de l’équilibre
des objets

2. LES ANNEXES DE LA SA 6
I/ Forces

Activité 1 Mise en évidence des effets de la force
Observation des situations en vue de mettre en évidence les effets des forces

- Footballeur qui frappe une balle arrêtée

- Footballeur qui arrête une balle

- Footballeur qui dévie la balle de sa trajectoire
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- Déformation d’un ressort (ou élastique)

- Corps en équilibre sur plan horizontal

Activité  2 Mesure de l’intensité d’une force (relation entre force et
allongement d’un ressort)

Utilisation d’un dynamomètre pour mesurer l’intensité de quelques forces.

F= k (l – lo)

F en N l et lo en m k en N/m ( N.m-1 )

Activité 3 Catégories de forces
Faire classer les forces ci-dessous en deux catégories :

. Forces de contact

. Forces à distance (ou forces de  champ)

Ex : Force musculaire ; force pressante ;  tension d’un ressort ; force

magnétique ; force électrostatique ; réaction d’un plan ; force de pesanteur.

II/ Equilibre d’un solide soumis à deux forces
Utiliser le panneau  de démonstration .

NB : À défaut panneau, utiliser des photos et/ou dessin des livres Tomasino….
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SITUATION D’APPRENTISSAGE N° 7
(PROJET 3)

1. Titre : Les sols et besoins des plantes
1.1. Durée : 6 semaines
1.2. Connaissances et techniques

Domaine :   Electricité et électronique
Connaissances et

techniques
Indications

pédagogiques et
commentaires

Connaissances et
techniques exigibles

(évaluation)
A partir de constats

frappant que le professeur
cherchera dans
l’environnement scolaire, il
construira une situation de
départ posant le problème
de l’impact ou non de la
constitution du sol sur la
croissance des plantes et
la nécessité ou non
d’utiliser des apports
complémentaires.

1° - Composition des sols
et besoins des plantes ;
nécessité des engrais

- mettre en évidence les
trois fractions du sol :
solide, liquide, gaz ;
-déterminer le caractère
acide ou basique du sol à
l’aide du papier PH ou de
tout autre dispositif
adéquat ;
-différencier une roche
calcaire d’une autre ;
-montrer, à partir du
schéma du cycle de
l’azote, la nécessité de la
fertilisation
-montrer que les engrais
sont nécessaires à
l’agriculture pour suppléer,
à la carence naturelle des
sols et compenser
l’épuisement du sol.

2° - Engrais azotés,
phosphatés, potassiques

- citer trois éléments
fertilisants (N, P, K)

- citer des exemples
d’oligo-éléments

- donner l’importance
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du complexe argilo-
humique
citer les combinaisons
actives des engrais azotés
(NH4NO3) et phosphatés
(PO3-)

3° - Engrais composés - citer des exemples
d’engrais composés
- identifier à l’aide
d’un protocole quelques
ions d’un engrais
- interpréter l’étiquette
d’un sac d’engrais

4° - Engrais organiques - citer des exemples
d’engrais organique : urée,
végétaux, animaux, mixtes

- indiquer l’importance
des micro-organismes
dans la formation de
’humus et la minéralisation.
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2. LES ANNEXES DE LA SA7

Phase – Démarche pédagogique – Cheminement de l’apprentissage

Phase Démarche pédagogique Cheminement de
l’apprentissage

1. Phase de préparation
 Elément

déclencheur

 Définition du projet

1. Phase de réalisation
 Cueillette de

l’information

 Traitement de
l’information

 Elaboration du
produit

2. Phase

Activité 1
1.1.Analyse de quelques

produits agricoles
issus :
- d’une culture

naturelle
- d’une culture

engraissée
1.2.Comparaison des

produits
1.3.Conclusion

Activité 2 : Définition de la
problématique :
Projet retenu : réalisation
d’une culture engraissée

Activité 3 : Recherches
 Recherche

documentaire
 Recherche sur

internet
 Consultation de

personnes
ressources

Activité 4
Fabrique d’un engrais
adapté à la culture
maraîchère

Activité 5
Chaque groupe (4 élèves
au maximum)
confectionnera une
planche pour semer des
graines d’un produit
maraîcher quelconque (à
diversifier à volonté)

Les élèves posent le thème
du projet, mais sont guidés
par le professeur pour
aboutir à la réalisation du
(des) élément(s)  qui
favorisent des récoltes
abondantes.

Les élèves doivent au
préalable s’approprier des
notions sur :

- les sols
- le cycle de l’azote
- la photosynthèse
- les besoins des

plantes
- les différents sortes

d’engrais ( azotés,
phosphatiques et
potassiques)

Là, les élèves feront un
apprentissage selon les
stratégies CD1 que le
professeur exécutera. (voir
document n°  )

Là encore, les élèves
feront un apprentissage
selon les stratégies du
CD2 que le professeur
exécutera. (voir document
n°  )
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d’expérimentation

4. Phase de présentation

Activité 6
Après un temps
raisonnable (4 à 6
semaines), les élèves
exposent l’engrais ou les
engrais fabriqués

Le professeur qui au
préalable devrait s’être
renseigner sur les
techniques de petites
cultures (jardinage) doit
diriger les opérations
groupe par groupe.

Les preuves de la qualité
de l’engrais sont traduites
dans la qualité des produits
récoltés.

Documents annexes : tirés de l’ouvrage Chimie 1ère SE HATIER  Edition 1988

 Document 1 : Fabrication des granulés de nitrate d’ammonium : Page 167
 Document 2 : Fabrication industrielle des superphosphates :        Page 169
 Document 3 : Fabrication du chlorure de potassium KCl :            Page 170
 Document 4 : Consommation des engrais en France :                   Page 173
 Document 5 : Tableau des grandes synthèses industrielles :         Page 175
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GENERALITE SUR
LES SITUATIONS  D’APPRENTISSAGE DE CD3

Titre : (Le titre de la situation d’apprentissage)

1. Elément de planification

1.1. Contenus de formation

1.1.1. Compétences (voir les composantes de la CD3 et les autres compétences
associées à la page … )

1.1.2. Connaissances et techniques

(Voir la SA correspondante à la page … )

1.1.3. Stratégie objet d'apprentissage

Travail individuel, travail en groupe, travail collectif. (Ou tout autre choix du
professeur)

1.1.4. Stratégies d'enseignement / apprentissage

Travail individuel ; travail en groupe ; travail collectif ; recherche documentaire:
résolution de situation de situation-problème, enquête, entretiens etc.

1.1.5. Matériel
(A rechercher par rapport aux contenus notionnels et aux techniques à enseigner
dans la SA correspondante)

1.1.6. Evaluation ( voir document programme)

1.1.7. Documents de référence suggérés :
Tout manuel scolaire  en rapport avec les connaissances et techniques

contenues dans les SA

2. INFORMATIONS ET COMMENTAIRES

3. Préparation

La préparation de la situation d’apprentissage incombe en premier lieu à
l'enseignant dans son rôle de guide. Il devra nécessairement associer l'apprenant
bien en amont afin qu'il se sente impliqué totalement, ce qui augmentera sa
motivation.
Cette phase de préparation comprend entre autre:
- la recherche documentaire ( film, bibliothèque, jeux divers ),
- la collecte des objets d'étude ou matériel d'observation et d'expérience,
- les sorties pédagogiques,
- les projets éducatifs,
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- les réflexions sur des mesures de sécurité qui impliquent une pleine et entière
participation des élèves,
- la rédaction de la fiche d'activité des élèves,
- l'insistance sur les mesures de sécurité,
- le choix des stratégies d'enseignement / apprentissage,
- et l'organisation de la classe par le professeur qui gardera à l'esprit que c'est aussi
l’affaire de l'élève.

4.   Déroulement

Situation de départ :
( le professeur recherchera une situation de départ permettant de poser un
problèmes prenant en compte les contenus notionnels de la S.A. 8).

Tâche
Apprécie l’apport des sciences physique, chimique et de la technologie par

rapport à la vie de l’homme.

Consignes

Indications pédagogiques Recommandations
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INTRODUCTION

ACTIVITE 1
Exprime sa perception d’une situation -problème
traitant de l’apport des sciences physique et
chimique et de la technologie à l’activité humaine.

Consignes
1. Exprime ta perception initiale de la situation -
problème proposée.
2. Etablis des liens entre la situation -problème et
d’autres situations -problèmes auxquelles il/elle a
été confronté(e) antérieurement
3. Discute de ta perception avec ses camarades.
4. Anticipe des types d’action à mener. Exprime à ta
façon ce que tu sais des faits évoqués dans la situation
de départ.

Durée: ….. min

Matériel :
Le texte de la situation de départ.

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = ….. min)
Travail en groupe (tg = …. min)
Travail collectif  (tc = …. min)

Résultats attendus
Les apprenants ont

- exprimé leurs représentations initiales,
- identifié des situations problèmes.
-anticipé des actions à mener

REALISATION

ACTIVITE 2
Circonscris une manifestation de la présence de la
science et de la technologie dans la situation -
problème

Consignes
1.Observe des manifestations de la présence de la
science et de la technologie dans la vie quotidienne
en rapport avec la situation -problème.
2.documente-toi sur les manifestations
3.interroge-toi sur les manifestations
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4.choisis une manifestation
5.identifie les éléments de cette manifestation
7.traduis dans un langage approprié la
manifestation choisie.
6.Comparer ses données à celle de ses
camarades.

Durée: ….. h

Matériel
Le texte de la situation de départ.

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = …. min )
Travail en groupe (tg = …. min )
Travail collectif (tc = …. min )

Résultats attendus
Les apprenants ont circonscrit quelques  manifestations
de la présence des sciences et de la technologie  dans
la vie quotidienne en rapport avec la pollution de l’air.

ACTIVITE 3

Mets en évidence le sens de la manifestation des
sciences physique et chimique et de la technologie
dans la situation-problème.

Consignes
1. Identifie des aspects d'ordre humain et social
liés à la manifestation.
3.3.2. Associe les repères temporels à cette
manifestation.

Durée: ….. min

Matériel
Tous documents, manuels, journaux et autres

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti =….. min )
Travail en groupe ( tg = …. min )
Travail collectif ( tc = … .min )

Résultats attendus
Les apprenants ont mis en évidence le sens de la
manifestation des sciences physiques, chimique et
de la technologie dans le phénomène de la
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pollution de l’air sur le plan :
- humain
- social
- temporel

ACTIVITE 4
Examine, en rapport avec la situation-problème les
interactions entre l'activité humaine, les sciences
physique et chimique et la technologie.

Consignes
1. Identifie l'impact de la science et de la technologie
sur l'activité humaine.
2. Identifie les influences de l'activité humaine sur la
science et la technologie.

Durée : ….. min

Matériel
(A rechercher)

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = … min )
Travail en groupe (tg =… min )
Travail collectif (tc = … min )

Résultats attendus
Les apprenants ont identifié
- l’impact des sciences physique,  chimique et la
technologie sur l’activité humaine
- l’influence  de l’activité humaine sur les sciences
physique et chimique et la technologie.

ACTIVITE 5
Enonce  des points de vue sur  les interactions entre
l'activité humaine, les sciences physique et chimique et
la technologie, en rapport avec la situation-problème..

Consignes
1. Exprime les émotions, les sentiments, les opinions
que suscitent en lui/elle les aspects positifs ou négatifs
qu'évoque la situation-problème.
2. Donne son point de vue sur la responsabilité de
l’homme dans la situation-problème.



Généralités des  SA de la CD 3

Guide Programmes d’études expé  2nde C D 127

Durée : … h

Matériel
Documents annexes du guide du programme de 2nde

CD .
Documents divers
Journaux de protection de l’environnement

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = … min )
Travail en groupe (tg = … min )
Travail collectif (tc = … min )

Résultats attendus
Les apprenants ont,
énoncé des points de vue
- Exprimé les émotions, sentiments, opinions
- Donnant leurs points de vue sur la responsabilité de
l’homme.

ACTIVITE 6

Prendre position au regard des questions éthiques liées
à cette manifestation.

Consignes
1- Sélectionner les points de vue les plus
réalistes.
2. Justifier sa prise de position en fonction des règles,
des principes de vie
3. Rechercher, au besoin, des compromis raisonnables.
4. Faire preuve de sens critique. Sélectionne les points
de vue les plus réalistes.

Durée : …. h

Matériel
Documents annexes du guide du programme de 2nde

CD .
Documents divers
Journaux de protection de l’environnement

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel (ti = … min)
Travail en groupe (tg =… min)
Travail collectif (tc = … min)

Résultats attendus
Les apprenants ont  pris position



Généralités des  SA de la CD 3

Guide Programmes d’études expé  2nde C D 128

ACTIVITE 7

Construis des réponses aux questions soulevées par la
situation-problème

Consignes
1. Identifie des questions soulevées par la situation-
problème.
2. propose des éléments de réponses qui tiennent
compte de sa prise de position.
3. choisis la réponse la plus appropriée à la situation-
problème.

Durée : … h

Matériel
Documents annexes du guide du programme de 2nde

C,D .
Documents divers
Journaux de protection de l’environnement
Résultas de recherche sur Internet à propos de
pollution, protection de l’environnement, développement
durable…

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel (ti = …. min)
Travail en groupe (tg =…. min)
Travail collectif (tc = … min)

Résultats attendus
Les apprenants ont construis des réponses aux
questions soulevées par le phénomène

ACTIVITE 8

Engage-toi dans l’action.

Consignes
1. Elabore une stratégie de mise en œuvre de la
réponse choisie.
2. Mettre  en œuvre la stratégie.
3. Intervenir de façon appropriée dans les  situations
conflictuelles.
4. Assumer les conséquences de son choix.

Durée : … h

Matériel
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Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail en groupe (tg =… min)
Travail collectif (tc = … min)

Résultats attendus
Les apprenants se sont  engagés dans l’action

RETOUR ET PROJECTION

ACTIVITE 9

Objective tes savoirs construits et les démarches
suivies.

Consignes
1. Faire le point des savoirs construits
2. Dire comment les savoirs ont été construits
3. Dégager des réussites et des difficultés
rencontrées.
4. Dégager des possibilités d'amélioration- Fais le point
des savoirs construits,

Durée : …. min

Matériel
Se référer à tout le matériel utilisé dans la situation
d’apprentissage.

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = …. min )
Travail collectif ( tc = …. min )

Résultats attendus
Les apprenants ont objectivé leurs savoirs construits et
les démarches suivies

ACTIVITE 10

Améliore au besoin, ton engagement dans l’action.

Consignes
1. Choisir une ou des amélioration(s) possible(s)
appliquer en tenant compte des ressources et du temps
disponibles.
2. Appliquer le ou les amélioration(s) retenue(s).

Durée : … h
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Matériel

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail individuel ( ti = … min )
Travail en groupe (tg =… min )
Travail collectif (tc = ... min )

Résultats attendus
Les apprenants ont  améliorer leur engagement dans
l’action.

ACTIVITE 11

Réinvestis tes acquis dans des situations de vie
courante.

Consignes
1. Enonce les savoirs construits
2. Identifie des situations de vie courante par rapport
auxquelles les savoirs construits et les démarches
utilisées sont pertinents.
3. Choisis  une situation de vie courante.
4. Applique les acquis à la situation de vie
courante choisie.

Durée : …. h

Matériel

Stratégies d'enseignement / apprentissage
Travail en groupe (tg = … min )
Travail collectif (tc = … min )

Résultats attendus
Les apprenants ont  réinvestis leurs acquis dans des
situations de vie courante .

SITUATION DE VIE COURANTE

( rechercher une situation de vie courante dans laquelle réinvestir les acquis)
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SITUATION D’APPRENTISSAGE  N° 8

Titre : La pollution des eaux superficielles et des nappes phréatiques.

1. Eléments de planification

1.1. Durée: 7 x 2 h = 14 h

1.2. Connaissances et techniques

1.3. Contenus  notionnels et indications pédagogiques.

Indication pédagogique préliminaire
La compétence disciplinaire n° 3 demande d’apprécier l’apport des sciences et

de la technologie par rapport à la vie de l’homme. En effet les sciences contribuent à
améliorer les conditions de vie des hommes mais dans le même temps elles
contribuent à créer d’autres problèmes qui menacent l’existence de l’homme. C’est
dans ce cadre que devra être abordée l’étude de cette situation d’apprentissage qui
porte sur la pollution des eaux.

Selon l’approche systémique, il faut partir d’une situation problème de vie
courante posant des problèmes de pollution qu’il faut étudier, dont il faut rendre
compte et face à laquelle il est demandé de prendre position.

Dans cette démarche d’étude du phénomène de la pollution va naître le
besoin de construire de nouveaux savoirs qui peuvent être ceux de la première
colonne : connaissances et techniques du tableau ci-dessous.

Il ne s’agira donc pas de les aborder dans un ordre figé mais selon les besoins
de connaissances exprimés par les élèves dans l’étude du phénomène face auquel
ils vont prendre position.

Connaissances et
techniques

Indications
pédagogiques

Connaissances et
techniques exigibles

I-Généralités sur l’eau
1-Divers usages de l’eau
2-Approvisionnement en
eau
3-Obtention d’une eau
potable (technique)

II-Diverses sources d’eau

Cette première partie
apporte à l’apprenant les
savoirs et savoir-faire
essentiels sur les usages
de l’eau, les problèmes
que pose son
approvisionnement et un
retour sur les techniques
de purification de l’eau déjà
abordées en 5ème.
Stratégie d’enquête.

Le professeur insistera

La tâche consistera à
prendre position par
rapport à la pollution des
eaux en mobilisant
essentiellement les
ressources comme :
-Difficultés
d’approvisionnement en
eau potable ;
-techniques de purification
de l’eau

-techniques de vérification
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et quelques
caractéristiques
1-Les diverses sources.
a)les  océans.
b)les  lacs.
c)les  rivières.
d)les  eaux souterraines.
e)l’atmosphère.
2-Caractéristiques.
a)Température.
b)Gaz dissous.
c)Acidité et agressivité.
d)Salinité.

III-Quelques produits
chimiques  polluants des
eaux
1-Les pesticides.
2-Les acides.
3-Les engrais (organiques
et chimiques).
4-Autres produits
chimiques.

IV-Quelques effets ou
manifestations des eaux
polluées.
1-Cas des pesticides.
2-Cas des pluies acides.
3-Cas des engrais.
4-Cas des autres produits
chimiques

V-Diverses formes de
luttes.
1-Cas des pesticides.
2-Cas des pluies acides.
3-Cas des engrais.
4-Alternative aux produits
chimiques.

quelle que soit la source
d’eau considérée, sur les
techniques de mesure de
chacune des
caractéristiques
essentielles permettant de
les identifier. Les plus
essentielles sont indiquées
dans la colonne de
gauche. La liste n’est pas
exhaustive.
L’accent est surtout mis sur
la construction du savoir-
faire par l’expérience
pratique.

Dans l’étude de ces
produits polluants
l’enseignant partira d’abord
de leurs bienfaits comme
apport des sciences dans
l’amélioration des
conditions de vie de
l’homme avant d’aborder
les effets néfastes
occasionnés par leur
utilisation surtout par
rapport à la nappe d’eau
superficielle ou phréatique.
Stratégie : recherche
documentaire et
expériences

Le professeur pourra
aborder ici avec ses élèves
l’étude des effets néfastes
de l’utilisation d’une eau
polluée sur l’homme, les
animaux et les plantes.
Stratégie : expérimentation

Cette dernière partie
aborde le volet des
solutions nouvelles qui
sont recherchées pour la
résolution des problèmes
que pose la pollution des
eaux et les dispositions
durables pour minimiser

des caractéristiques d’une
eau ;

-Importance des produits
chimique ;
-effets néfastes des
résultats de l’utilisation des
produits chimiques ;

- dangers d’une eau
polluée ;

-diverses mesures de
luttes contre la pollution
des eaux ;
-mesures durables de
préservation de la nature
des eaux



S.A. 8

Guide programme d’Etudes  expé 2nde C D 134

les effets néfastes des
sciences sur l’homme.
Stratégie : recherche
documentaire
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2 . LES ANNEXES DE LA SA 8

DOCUMENT 1

SOURCE :
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DOCUMENT 2

SOURCE :
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DOCUMENT 3

SOURCE :
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DOCUMENT 4

SOURCE :
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DOCUMENT 5

SOURCE :
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DOCUMENT 6

SOURCE :
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DOCUMENT 7

SOURCE :



S.A. 8

Guide programme d’Etudes  expé 2nde C D 142

DOCUMENT 8

SOURCE :
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